Chapitre 5 - CALCULER LA DATE

Les observations d’étoiles variables transmises
a 'AAVSO doivent étre exprimées soit en temps
universel (TU) soit en jours juliens (JJ) et la fraction
du jour donnée en temps astronomique moyen de
Greenwich (GMAT).

TEMPS UNIVERSEL (TU)

Souvent en astronomie, vous verrez I'heure des
événements exprimée en temps universel (ou TU).
C’est le méme que le temps moyen de Greenwich
(GMT) qui débute a minuit a Greenwich, Angleterre.
Pour trouver le TU équivalent a une heure spécifique,
ajoutez-lui simplement ou enlevez-lui, selon le cas, la
différence de fuseau pour votre site d’'observation. La
« carte mondiale des fuseaux horaires » (figure 5.2)
est fournie pour vous aider a déterminer la différence
de fuseau pour votre site.

JOUR JULIEN (JJ)

Le JJ est l'unité de temps standard utilisée par
les astronomes parce qu’elle est pratique et sans
ambiguité. En voici les avantages :

- Le jour astronomique court de midi a midi donc vous
n‘avez pas a changer de date au milieu de la nuit.

- Un seul nombre représente les jours, les mois, les
anneées, les heures et les minutes.

- Les données d’'une méme étoile provenant de
personnes observant n'importe ou dans le monde
peuvent étre facilement comparées parce qu’elles
sont toutes relatives a la méme zone de temps ; celle
du méridien origine de Greenwich, Angleterre.

UN PEU DE MATHS

Il'y a des outils disponibles sur internet et le site web
de 'AAVSO pour vous aider a calculer le JJ (voir
http://www.aavso.org/jd-calculator). Ainsi la plupart
des gens ne calculent plus eux-mémes, mais il est
encore important de savoir comment on y arrive.

Ce qui suit est une procédure simple pour faire
apparaitre le JJ et la fraction de GMAT dans vos
observations. Si vous décidez de soumettre vos
observations en utilisant le TU, suivez juste les étapes
1a3.
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Instructions pas a pas

1.

Notez I'heure et la date de votre observation en
utilisant une base de 24 heures a la place d’'une
base de 12 heures.

Exemples :
A. 3juin 2013 a 9h34 du soir = 3 juin a 21h34
B. 4 juin 2013 a 4h16 du matin = 4 juin a 4h16

Si votre observation a été faite quand I'heure
d’été s’applique ou vous vivez, enlevez une heure
pour obtenir 'heure standardisée.

A. 3juin a 21h34 heure d’été = 3 juin a 20h34
B. 4 juin a 4h16 heure d’été = 4 juin a 3h16

Convertissez en TU en ajoutant ou soustrayant
la différence entre votre fuseau horaire et celui
de Greenwich, selon le cas. Dans cet exemple,
nous considérerons que I'observateur est situé 5
heures a I'ouest de Greenwich.

A. 3juin 8 20h34 + 5h =4 juin a 1h34 TU
B. 4 juin a 3h16 + 5h =4 juin 4 8h16 TU

Pour passer au temps astronomique moyen de
Greenwich (GMAT) a partir du TU, soustrayez 12
heures. Ceci parce que le GMAT court de midi a
midi plutét que de minuit @ minuit.

A. 4 juin a 1h34 TU = 3 juin & 13h34 GMAT
B. 4 juin a 8h16 TU = 3 juin a 20h16 GMAT

Trouvez la partie décimale équivalente aux heures
et minutes de votre observation a partir de la
table 5.2.

A. 13h34 GMAT = ,5653
B. 20h16 GMAT = ,8444

Référez-vous a la date julienne équivalente a
la date GMAT de votre observation comme
déterminée a I'étape 4 ci-dessus. Vous pouvez
utilisez I'extrait du calendrier des JJ montré a la
figue 5.1.

AetB:3juin 2013 = 2 456 447

Maintenant ajoutez la partie décimale a la partie
entiére de JJ déterminée a I'étape 3 pour arriver
au résultat final de :

A. JJ =2456447,5653
B. JJ =2456447,8444



Exemples de calculs

Trois exemples supplémentaires, montrant comment
les JJ sont calculés en utilisant les étapes venant
d’étre décrites, figurent ci-dessous. Ces trois
exemples utilisent le calendrier des JJ (figure 5.1)
et la table des fractions décimales de JJ (table 5.2).

Exemple 1 — Observation d’Istanbul, Turquie (2 h
a I'est de Greenwich) a 1h15 du matin, le 10 janvier
2013.

Etape 1: 1h15 10 jan. heure locale

Etape 2: sans objet

Etape 3: 1h15-2 h =23h159 jan. TU
Etape 4:23h15-12 h = 11h15 9 jan. GMAT
Etape 5: partie décimale = ,4688

Etape 6: JJ pour 9 jan. 2013 = 2456302
Résultat final : 2456302,4688

Exemple 2 — Observation de Vancouver, BC,
Canada (8 h a 'ouest de Greenwich) a 5h21 du matin,
le 14 février 2013

Etape 1:5h21 14 fév. heure locale

Etape 2: sans objet

Etape 3: 5h21 + 8 h = 13h21 14 fév. TU
Etape 4: 13h21 - 12 h = 1h21 14 fév. GMAT
Etape 5: partie décimale = ,0563

Etape 6: JJ pour 14 fév.= 2456338

Résultat final : 2456338,0563

Exemple 3 — observation d’Auckland, Nouvelle-
Zélande (12 h a I'est de Greenwich) a 10h25 du soir,
le 28 janvier 2013.

Etape 1:22h25 28 jan. heure locale

Etape 2: 22h25 heure d’été - 1 h = 21h25 28 jan.
Etape 3: 21h25 - 12 = 9h25 28 jan. TU

Etape 4: 9h25 - 12 = 21h25 27 jan. GMAT

Etape 5: partie décimale = ,8924

Etape 6: JJ pour 14 fév.= 2456320

Résultat final : 2456320,8924

Le calendrier de la figure 5.1 (page 33) a été pris
sur le site web de 'AAVSO (http://www.aavso.org/
jd-calculator). Il donne les quatre derniers chiffres
pour le jour julien de chaque jour de chaque mois de
'année 2013. Les mois de juillet & décembre sont
sur la seconde page (non incluse dans ce manuel).
Pour un JJ complet, ajoutez 2 450 000 a la valeur a
quatre chiffres donnée dans le calendrier pour le jour
astronomique de votre observation.
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D’ou vient le JJ ?

Dans le systéme julien, tous les jours sont numérotés
consécutivement a partir du jour julien zéro, qui
commengca a midi le 1°" janvier 4713 av J.-C. Joseph
Justus Scaliger, un humaniste frangais du 16°™ siecle,
le détermina comme étant la date a laquelle trois cycles
importants coincidérent : le cycle solaire de 28 ans, le
cycle lunaire de 19 ans et le cycle de 15 ans de fixation
de I'imp6t appelé « indiction romaine ».

Deux tables de référence supplémentaires sont
fournies dans ce chapitre pour vous faciliter la tache :

La table 5.2 peut étre utilisée pour trouver les
fractions de jour GMAT jusqu’a quatre décimales. Ce
degré de précision est uniquement demandé pour
certains types d’étoiles. Le tableau 5.1 ci-dessous
montre la précision exigée dans le JJ pour des types
d’étoiles divers.

Table 5.1 — Précision exigée pour le JJ
Type d’étoile

Céphéides

Etoiles RR Lyrae

Etoiles RV Tauri

Variables a longue période
Semi-régulieres

Variables cataclysmiques
Etoiles symbiotiques™
Etoiles R CrB* — au max.
Etoiles R Crb — au min.
Etoiles binaires a éclipses
Etoiles a rotation

Variables irréguliéres
Variables suspectées

JJ rapporté avec...
4 chiffres décimaux
4 chiffres décimaux
1 chiffre décimal
1 chiffre décimal
1 chiffre décimal
4 chiffres décimaux
1 chiffre décimal
1 chiffre décimal
4 chiffres décimaux
4 chiffres décimaux
4 chiffres décimaux
1 chiffre décimal
4 chiffres décimaux

* Note : Les étoiles symbiotiques et les étoiles R CrB peuvent
connaitre un possible variabilité de courte période et de petite
amplitude en magnitude. Si vous étes intéressé pour rechercher
cela, alors les observations devront étre faites chaque nuit claire
avec une précision de 4 chiffres décimaux.

La table 5.3 liste les JJ pour le jour zéro de chaque
mois de 1996 a 2025. Le jour zéro (qui est en fait le
dernier jour du mois précédent) est utilisé pour faciliter
le calcul du JJ pour n’importe quel jour donné en
ajoutant simplement la date du calendrier au JJ listé.

Exemple : 28 janvier 2015
= (JJ pour O janv.) + 28
= 2457023 + 28
= 2457051



Figure 5.1 — Exemplaire de calendrier JJ

\@N\ OF V46’4¢ AAVSO, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A. @\N\ OF V40/4
N % Tel: 617-354-0484 Fax: 617-354-0665 N %
g ) aavso@aavso.org < 0
3 5 http://www.aavso.org = 5
= <) S S
% g % g
o
%, & 2013 %, &
FOUNDED %/ FOUNDE® &
AR JULIAN DAY CALENDAR *Tor
2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 1 2
6294 6295 6296 6297 6298 6325 6326
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9
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19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
6432 6433 6434 6435 6436 6437 6438 6460 6461 6462 6463 6464 6465 6466
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The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 102 years.
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and sustaining
memberships in the Association contribute to the support of valuable research.

33




_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
oomﬁ meom— meomﬁ moom mooo mFOm oo BOOM Booo >>ooo Boomﬁ goom_ oowﬁ

m ) ; pardope K[[ese[ sy, prepuels oN £ L- D y— a T d 201fJO ovuvwyy [pounvN WH £q pajduio)
| T+ A 8+ N v+ 0 PI= LA 0€0I- % 0£9— #d 0€€— 4D 1 ) sdppy yS1y umunopy @ duipno dejy
| I+ X L+ L 0€€+sd €l- 4N 01— 9- d €= D {2 ‘
' E sooe[d owos ur 3doy st ‘Quur],
I o+ M 9+ S e+ d = W 0€6— «I 0€S— xH ¢— d i : ' ’
| I 0€E6+ %A S+ ¥ T+ 0 0E11- 4T 6— 1 [ | -V A ? PIEpUE)S JO 9dULAPE U INOY AUO AJ[ensn
" 6+ A 0£v+:0 I+ N - 1 8- H 0£v—-+d 0 Z s ‘(o [ 4ounung) owi], SurAeg 1y3ikeq
m W W w e W W w drewrxoxdde are saLrepuUnOq QUOZ
, 9[qe) WOIJ AN[BA + JWIL], pIepuelS = OWIL] [BSIOAIUN) 800T ATeniqa, 031 paldaLI0)
A 9[qe) WOIJ 9N[BA — JWILT, [BSIOAIU) = SWIL], pIepuel§ SHANOZ AINIL AIAVANVLS
W 4
H
n I
N . M .
N s D M xP N
\ 1 JMU \
%u Y N
|

=

e

5
M

S ———

*._"~'International Date Line

International Date Line

S}

” - "
/
N .
P N
I N
.
= -
.

|~
=
=

Figure 5.2 — Carte mondiale des fuseaux horaires

34

2

2
« Carte mondiale des fuseaux horaires » produite par HM Nautical Almanac Office.

Copyright Council for the Central Laboratory of the Research Councils. Reproduite avec leur

autorisation.




Table 5.2 — Fraction du JJ (jusqu’a quatre décimales) Pour utiliser cette table, trouvez les heures GMAT en haut

de la page et les minutes en descendant sur le c6té. Le résultat est la fraction du jour considéré. Le GMAT est expliqué

page 30 de ce manuel.

Q000 EE5E'0 [91670 ORL8 0 EEC8 0 L1650 O05L0 £8000 [999°0 05250 22850 LIF5T
666" 9456 0916 SRLE 9ZEE 0LES £6RS 9404 0999 EPDS 9985 OLFS
9966° 6958 £S5 9CiR BIEE £06L 99k B904 £599° 9828 BI85 COPS
GLE6 £956 OFLE BELE ELES 9684 BiRS £900 9F99 BL2Y £S5 9BES
L6606 9556 BELG Sodf 9088 8RS oitd 9504 BE9Y Edc8 9085 BRES
SOEE'0 BFSE'0 ZELE'0 S1LA80 BEZE'0 222470 S9RL0 EFQL 0 2299°0 51290 BEL5°0 Z8E5°0
566" TF56 SO 90L8 26808 SLBY 8BSk 2W0d 5299 8008 CELS SLES
|56 GSEGE SLIE  l04R SEE9 95820 1Sk SE02 29189 029 SELS 29LE
FPEE 2256 LLLE #E92 8428 198Y vrkS SE0L 1199 PEIS 84450 LSES
QCEE  LESE FOLE 999 LAZE PSRS BERS 1204 w099 8919 LALS FRES
LEEE' D FILSE D AB0E'0 L2920 POE20 AP2L0 LIRS0 FLOL0 LBSS0 L2LI0 POL50 LPES O
FOBE  L056 0605 +4A98° LASCE OFES okl L0040 0859 FL1S L5450 OFES
ALBE 0056 £208 f999° 0528 S84 Alkd 0004 £859 L9190 0545 CEES
QLEE £6FE 94056 0938 £FCE 9084 0lkd £669 9459 0918 £riS 90
COBE" 98FE BO05 £598° 9228 B18Y CORS 9889 B959° E£519° 98.5 BIES
9E86'0 BLFE0 £906'0 9F92 0 62220 1240 96EL'0 B9 0 £959°0 9F19°0 62450 £1850
G286° C.iFG 9505 6298 2208 9084 BEEL 2469 9559 GEIS colS Q0ES
22336 SOrE BROS 2299 SI2E BELL Z89E. 5969 G6FSY LY SLLS BECS

STAE° 2028 CEAE SAER 9564 IS SOl B0LY 2609 5485 85FS CF0S
QL9600 LOZE'0 SE42°0 99220 1S6L0 SESA0 21140 10490 S929°0 29850 [S+50 SE050
LL9E FELE S£480 LOER FREL BESS LLLY FESST 9489 1985 tRPS BE0S
FO9G° LBLE 1AL FSER fEEL WESS vOLL 2899 LACE P5ES LEFS LE0S
LBSE LELE FOLT ARER MBS RLSS AB0L 1899 FOL9 LPRS LERS FLOS
0656° FLALE L5438 ORER wO6L L0548 060L 499 4SC9 0P85 tobS  L00S

B[ e 0 00 T RS e S SR

Q0050 CESF 0 JO9TF0 0580 EEEE0 JI6270 005280 S50 0 J9910 05210 CEB00 L1F0T
CEEF  945F 09MF ERLET 90ER OI6T E6FC 9402 0991 £FTL 9780 Ol
996F EB9SF ESMF 9o/ BIEET COGZ 99k 69027 £591° 98TV 6190 SORd
ELEF  Z95F  SFlF BZAET ZLER 968Z BibS 2902 99l BZZL £1800 96£0
CABF  955F  BElY  ZCME 90ER BEET Zibc 9S00 GESL CZZ)l 9080 GEE0
SOEF 0 BFSE O 2L L0 SLAE0 BEEE'0 £222°0 S9%2°0 EF0S0 2291°0 SLEL0 BEADO 22070
256F CFSF STl 20LET TEER SA8T 85kC ZF0C SOl 80T 2600 SAED
LSEF  SESE  SLLY L0LET SRECT 2897 1SS SE0ST 214l W02V 52400 29g0
PREY SESF LLLF PESET BLAEE 198 wrvE BEOZ LLAL wELL BLA0 L9ED

QEEF  1ESE FOMY 9995 LAEET PeRE Lok L2020 FO9L L8LL LAAD RSEO
LEEF 0 FLSE 0 LEB0F 0 L2950 POEC'0 AP220 LEPS 0 FLOC0 LESL0 L2LLO #OA0°0 LFE00)
FoEF  L0SF  O60F 498 L5258 OvEE tobc  LO00C O0651 wiLL 25400 OFED
LIGF  00SF  £20F L9958 0S8 LE22 Llbd 0002 £851 L8911 0540 SECO
Ol6F  £6FF  SL0F 0938 £bee’ 9228 O0lkC 2661 951 0911 EFi0 92E0
COSF  98FF BO0F £S9E° 9C28 B8 E0kS 9961 6951 £5LL 9ci0 GLED
9ESF 0 BAFF 0 £90F 0 9F95°0 BLEE'0 £182°0 965270 6610 £951°0 9FLL'0 BZA00 £L20°0)
GEEF  CiFF 850F GE9ET Coct 9082 B2Ec ZL6L 9551 BELL IoA00 9020
Z29F  SOFF BFOF 2298 SlEE BEAZ Z2Sd G961 BFSL ZELL SLAD GBEZO
SieF BSFF EFO0F ST 2028 C6LT SLEC 856l TS STLL 80400 ZACO
208F  ISFF SEOF 2195 028 SRAZ 9ASd  ISEL SESLT 2Ll LoD 5220
L92F 0 FFPF0 SE0F 0 LLSE'0 PELE'0 84270 V9SS0 FFELO S251°0 LLLL'O #6900 SL20°0
FSEF LEFF LE0F ROOCT LRI VAL FSES BEEL LZSLT FOLL 9890 LAZO0
LFEFLEFF FLOF LBSET LRIET POLZ APED LEBL RIS AEOL eSO v9Z0
orer  veRF  L00F  O0B5SE kLlE (548 OFEC OB L0510 0601 w.900 £S20
CEOF ALFF O00F  £95E Q18T 0542 CEES LLEL 0051 £20 w L9800 0520

SCAF  BOCF  E6LE SLEET 9562 oS SCbc 2041 ZECL SLE0 85F0 CRO0O0°
SI9F 0 W0EF 0 S2L6°0 298570 [SEE'0 SE52°0 21120 1010 S221°0 99200 LSF00 S200°0)
L1aF  FELY BL480 LOEET PREE BEST LLLD FESL Sl 1980 vRROC SE000
FOSF By LALE FSEET 2EET WS vOLC 2291 LADL wSE0 LoRd L2000
LESF 1B FOLE APEET LEEE LS L60C0 199L FOZL AvE0 LLROD FLOO
055F  tALF  ASLE OFEE FOBE  L0ST O60C  #L91 LS21 OF20 woF0 L0000

El= v rit s s

mmmm._u_ ] :w 0 _u_mhm 0 mmmm ] h:wh ] _u_u_mh ] mm_n_h ] hm_m_m_ ] _u_mmm_ ] mmmm 02l m ] _u__u__wm ]

COCF 0 JOLP0 0SS0 SO0T0 JIEE0 00520 CO0Z0 SO0 Q5210 Soenn JLE00 Q0000
[ 4 [ P P P P [ [ I [

:mm :mm _=N _Em :m_. :m_. _t:. :mr :mr :3 _T_‘ el

L9ND

il 4ol b 43 YSf U9 YT Yy Y& US YE YD

LYIND

35



Table 5.3 — Date julienne 1996-2025

Pour utiliser cette table, ajoutez la date du calendrier (basée sur le temps astronomique de midi a midi)

Par exemple, pour une

haitée.

annee sou

équat pour I’

du mois ad

, au jour zéro

de votre observation

2 457 060.

observation faite le 6 février 2015, la date julienne serait: 2 457 054 + 6
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