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ELOSZO A 2013-ES KIADASHOZ

Nagy 6rommel bocsatjuk utjara a Kézikdny eme legujabb, jelentésen atdolgozott és frissitett kiadasat, mely
terveink szerint a valtozécsillag-észlelés teruletének atfogd utmutatdjaként szolgal. A gyakorlott vizualis
valtozoészlelbk altal irott Kézikdnyv naprakész tudnivaldkat tartalmaz a valtozdcsillagok észlelésének
folyamatardl, valamint az elkészult észlelések AAVSO-hoz valé eljuttatasarol.

Kezd6k szamara alapvetd forras: olyan kiadvany, melyben a valtozécsillag-észlelési program elkezdéséhez
szlkséges minden informacio megtalalhatd. Régota aktiv, gyakorlott megfigyel6k, vagy hosszabb kihagyas
utan ujra megfigyeléseket végz6 amatbrok szamara is referenciaként szolgalhat, tovabba segithet felfrissiteni
vagy uj ismeretekkel bdviteni a valtozécsillagokra vonatkozé tudasukat.

AKézikdnyv segitségével megismerhetjik a valtozdcsillag-észlelések bevett mddszereit és eljarasait. Akonyv
szamos helyen naprakész tudnivaldkkal frissitett egész tartalmat téma és a 6sszetettség szerint rendeztik
fejezetekbe. A kdnyvben kivehetd, alapismereteket tartalmazé lapokat talalunk, mely lapokat akar sajat
észlel6naplonkban is elhelyezhetjik.

Reményeink szerint mind kezd6 és gyakorlott észlel6knek, mind karosszék-csillagaszoknak a Kézikdnyv segit
kiterjeszteni a valtozdécsillagok vildgara vonatkozé tudast, megkonnyiti az észlel6i munkat, valamint elmélyiti
a tudomanyhoz vald hozzajarulasunk feletti megelégedettség érzését..

A Kézikdnyv szamos régebbi AAVSO-kiadvanybdl valogatott szoveget tartalmaz Sara J. Beck szerkesztésében,
akinek ezuton mondunk kdszonetet kivald munkajaért. Szamos AAVSO-tag és a kdzpontban dolgozé munkatars
jarult hozza a kiadvany elkészitéséhez értékes tanacsokkal és észrevételekkel. Emiatt kdszonet illeti Carl
Feehrert, Peter Guilbaultot, Gene Hansont, Haldun Menalit, Paul Norrist, John O’Neillt, Ron Royert, Michael
Saladygat, Mike Simonsent, Doug Welchet, Matthew Templetont és Elizabeth Waagent.

Arne A. Henden
Az AAVSO igazgatdja

... Tény, hogy az amatdrcsillagasz csakis a valtozocsillagok észlelé-
sével hasznalhatja fel legcélszeriibben a rendelkezésére all6 szerény
eszkbzbket; és segitheti el6 a tudomanyok legnemesebbikében valo
felhasznalasukkal a tudas keresését.

—William Tyler Olcott, 1911
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BEVEZETES

Mik a valtozécsillagok?

Valtozécsillagoknak a fényességiket valtoztatd csillagokat nevezziik. A csillagok gyakran mutatnak
fényességvaltozast kulondsen fiatal, illetve idés korukban. A valtozasok oka lehet valamiféle valodi belsé
esemény (robbanas, dsszehuzddas, kitorés, stb.), vagy okozhatjak kiilsé tényez6k, mint példaul két, vagy
tobb csillag kdélcsonds fedése. 2009-ben kbzel negyedmillid biztosan, vagy valészinlen valtozé csillagot
ismerlnk. Acsillagok igen nagy része — beleértve a Napot és példaul a Sarkcsillagot is — megfeleld pontossagu
mérésekkel vizsgalva fényvaltozast mutat, igy valtozdcsillagnak tekinthetd.

Miért figyeljiik meg a valtozécsillagokat?

A valtozécesillagok tanulmanyozasa valojaban a csillagok titkos életének kutatasa. Hogyan keletkeztek,
hogyan élik le életliket, miféle valtozasok zajlanak le belsejliikben és kdrnyezetikben fejlédésiik soran?
Szamtalan dolgot tanulhatunk kérnyezetlkrdl, beleértve bolygoéikat és egyéb kisérbiket, valamint hatasaikat
ezen kisér8kre; végll pedig életik végérdl: lassan elhalvanyodnak, miutan légkoriket ledobtak magukral,
vagy hatalmas robbanas soran szorjak szét a belsejlikben legyartott anyagokat, amelyek késébb mas
csillagokat, bolygdkat — és minket alkottak.

Szinte minden csillag mutat fényvaltozasokat élete soran. Amennyiben a valtozas eléggé nagy mértéki
és emberi id8skalan is megfigyelhetd, mint megfigyeldk észlelhetjik, fejlegyezhetjik és tanulmanyozhatjuk
ezeket, ahogyan immar tobb, mint 100 esztendeje tesszuk.

Ezen idd alatt tudasunk jelentds mértékben nétt a csillagok valtozasanak megértésében. Egyes csillagok
pulzaciéjuk, azaz valdjaban fizikai méretik megvaltoztatasa soran valtoznak, idénként felfUvodva
majd 6sszehuzddva, esetenként szépen lathatd periodikussaggal, néha pedig szabalytalan modon.
Megfigyelhetlink valtozécsillagokat, amelyek valtozasat valdszinlileg a felszinén megfigyelhetd csillagfoltok
vandorlasa okozza a csillag forgasa soran. Lathattunk csillagokat, amelyeket ismeretlen, lathatatlan kiséréik
takartak el, amelyek roppant kdzel keringenek a rendszer k6zos tdmegkodzéppontjahoz, de észlelhettiink
elenyészéen apré fényvaltozasokat is, amelyeket a csillagok elétt elvonuld bolygdk okoztak.

Egyre nyilvanvalébba valik, hogy minél tovabb figyeljik meg a csillagokat, annal tébb bolygé felfedezése
kovetkezik be szinte minden csillag koril. Hasonléképpen ugy tlinik, minél pontosabb vizsgalatokat végzink,
annal inkabb nyilvanvald, hogy minden csillag valdjaban tébbé-kevésbé valtozécsillag.

Mi értelme a vizudlis megfigyeléseknek?

Az elmult idészakban volt gyakran felmertld kérdés, hogyan jarulhatnak hozza a tudomany fejlédéséhez a
vizualis megfigyel6k. Melyek a szakcsillagaszok szamara legérdekesebb valtozécsillagok, és melyek azok
a megfigyelések, amelyek valdszinlleg kdzelebb vihetnek ezen csillagok tulajdonsagainak megértéséhez?
Nem lehet titok, hogy a sokkal pontosabb mérések elvégzésére képes CCD-k hasznalataval szamtalan
égboltfelmérés folyik jelenleg is, és szamos varhato a jév6ében is, ennek megfeleléen a vizualis megfigyel6knek
egyre gondosabban kell kivalasztani célpontjaikat, amennyiben a tudomany fejl6édéséhez tovabbra is jelentés
mértékben hozza kivannak jarulni. Mindazonaltal még rengeteg munka var a vizualis észlelbkre.

El6szor is, bar szamos, nagy miszerrel dolgozé felmérés folyik jelenleg is, ezek nem biztosithatjak a
torténelmi észlelések révén mar megszokott lefedettséget. Példaul igen kevés felmérés képes a vizualis
megfigyelésekhez hasonlé fényességtartomanyt lefedni, ilyen felméréshez tébb programra van sziikség —
kisebb tavcsovekre a fényesebb, és nagyobb miiszerekre a halvanyak megfigyeléséhez. Masrészrél, szamos
felméréprogram egy féldrajzi helyen folyik, igy az elérheté célpontok egyarant fliggenek a helyi id6jarasi
kordlményektdl, valamint a hasznalt miszer megbizhatésagatél. A hasonld programok pedig éjszakanként
minddssze néhany adatot szolgaltatnak egy-egy célpontrdl, azaz csak a nap toredékéig figyelik meg. Végul,
bar a programok adatai esetleg teljesen publikusak lehetnek, nincs garancia az adatok, fénygoérbék vagy mas
eredmények jovébeli folyamatos elérhetéségére, és igen valdsziniltlen, hogy a programok a végtelenségig
folytatédhassanak — alapvetéen a tamogatasok mértéke hatarozza meg ezek élettartamat.



Mi az AAVSO?

Az American Association of Variable Star Observers (AAVSO, Valtozécsillag-Eszlel6k Amerikai Tarsasaga)
a valtozécsillagok irant érdeklédd amatdr- és hivatasos csillagaszok vilagmeéretd, non-profit tudomanyos és
oktatasi szervezete. William Tyler Olcott, foglalkozasara nézve Ggyvéd amatércesillagasz, valamint Edward
C. Pickering, a Harvard College Observatory igazgatoja alapitottak 1911-ben. Megalakulasat koévetden
az AAVSO egészen 1954-ig a Harvard College Observatoryhoz tartozott, ezt kdvetéen egy fiiggetlen,
maganjellegl kutatoszervezetté alakult. Célja alapitasatdl fogva nem valtozott: a donté tdbbségben amatér
csillagaszok altal végzett valtozécsillag-észlelések koordinalasa, az adatok dsszegylijtése, kiértékelése,
vizsgalata, publikalasa, kezelése; valamint a megfigyelések elérhetévé tétele szakcsillagaszok, oktatok és
tanuldk szamara. 2013-ben a vilag 42 orszagaban él6 dsszesen tobb mint 1100 tagjaval ez a Cambridge-i
(Massachusetts, USA) kdzpontu szervezet a vilag legnagyobb, valtozéészlelbket tomaritd tarsasaga.

A 2013-es év elején az AAVSO tébb mint 23 millié darab észlelést gyl(ijtétt adatbazisaba, dsszesen 12000
csillagra vonatkozéan. Minden évben korulbeltl egymillié Uj észlelés érkezik a vilagszerte él6 2000
megfigyel6tdl. A megfeleld hibaellenbrzés soran az Uj észlelések is az adatbankba kerulnek, amely adatbazis
az észlel6k szakértelmét, elkotelezettségét és kitartasat fémjelzi immar 1911 é6ta.

A csillagaszati k6z6sség szamara nyujtott szolgaltatasok

Az AAVSO adatai mar publikalt és még publikalatlan adatai is a vilag csillagaszai szamara az AAVSO
honlapjan (http://www.aavso.org/) keresztll, illetve az AAVSO kdzpontjahoz benyujtott igénylések révén
elérhetdk. A csillagaszok szamos céllal fordulnak az AAVSO-hoz:

a. valos idejli, naprakész adatokért, példaul szokatlan csillagtevékenység esetén;

b. valtozéészleld-programok tervezéséhez és végrehajtasahoz segitségért (ideértve mind a foldi,
mind pedig a miholdakon levé mliszerekkel végrehajtott programokat);

c. segitségért szimultan optikai észleléprogramok szervezéséhez, illetve egyes csillagokra
vonatkozé adatokért, példaul foldi, illetve miholdas megfigyelési programok végrehajtasa soran;

d. spektroszképiai, fotometrikus és polarimetriai, illetve tobb-hullamhosszon felvett adatoknak az
AAVSO optikai tartomanyba es6 adatsoraival valé korrelaciéjanak vizsgalatakor;

e. az adatok hosszu tavu statisztikai elemzd-munkajaban valé részvételi szandékkal.

Az AAVSO amatér- és szakcsillagaszok kézremiikodésével szamos kampanyt szervezett elére kivalasztott
csillagok akar miiholdakkal egytitt térténé szimultan optikai megfigyelésére, valds ideji adatcserére. Olyan
hires (ireszkdzokkel is egyluttmikodhettek igy amatérok, mint példaul az Apollo-Szojuz, a HEAO 1 és 2, az
IUE, valamint EXOSAT, Hipparcos, HST, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-Newton, Gravity Probe B, CGRO,
HETE-2, Swift és INTEGRAL miholdak. Az amatér megfigyel6ktdl befutott és az AAVSO altal tovabbitott
riasztasoknak kdszdnhetbéen az (ireszk6zokkel szamos ritka eseményt is sikertlt megfigyelni.

Eszlel6k és tanarok szamara

Az AAVSO révén a valtozoészlel6k értékes adatokkal jarulnak hozza a csillagaszat fejlédéséhez. A szervezet
a bekuldott és fogadott észleléseket az AAVSO adatallomanyaba taplalja majd publikalja, illetve elérhetéve
teszi szakcsillagaszok szamara. igy a bekilddtt megfigyelések alapul szolgalhatnak késébbi kutatasi
programok tervezéséhez, amelyekkel az amatdrok a jovében is hozzajarulhatnak a tudomanyos fejlédéshez.

Kulon felkérésre az AAVSO egyénekre, klubokra vagy iskolakra szabott észlelési programokat is kidolgoz.
lly médon az észlelécsoport a rendelkezésére allé eszkdzoket a lehetd leghatékonyabban hasznalhatja fel.
Emellett az AAVSO segitséget nyujt az észleléstechnika elsajatitasaban, valamint a megfelelé megfigyelési
program kialakitasaban.

Vi



1. FEJEZET - ELOKESZULETEK

AZ ESZLELESI PROGRAM
OSSZEALLITASA

A kézikdnyv alapveté célja, hogy utmutatast
adjon a valtozdcsillag-észlelés technikajara és
az adatbekuldésre vonatkozo6an. Tovabbi sok
hasznos tudnivald talalhaté a belépéskor kapott
.tagsagi csomagban” is, valamint az AAVSO
honlapjanak kifejezetten az 0j észlel6k szamara
késziilt oldalain (http://www.aavso.org/observers).
Természetesen ajanlatos ezeket az anyagokat mind
alaposan atolvasni, ugyanakkor AAVSO és a helyi
valtozos szervezetek is nyitottak barmiféle kérdés
megvalaszolasara.

A kezdetek

A koévetni kivant programcsillagok kivalasztasa,
a megfelel6 észlelési eszk6zok beszerzése, az
észlelbhely kivalasztasa, az észlelési id6k és a
megfigyelések gyakorisaganak meghatarozasa mind-
mind a sikeres észlel6program tervezésének részei. A
leheté leghatékonyabban végezhetd valtozéészlelés
érdekében igyekezziink a sajat érdeklédésuinknek,
tapasztalatunknak, miszerezettségiinknek és
észlel6helytink kortlményeinek leginkabb megfelelé
programot kidolgozni. Gondoljunk arra, hogy még
ha havi egyetlen észlelést kildink is be, értékes
adatokkal jarulunk hozza a valtozécsillagaszat
tudomanyahoz.

Van segitség!

Az AAVSO-belll régi hagyomanya van az Uj
észleldk tanitasanak. Az AAVSO elsé napjai ota
a gyakorlottabb észlel6k tanacsokkal, kérdések
megvalaszolasaval, illetve a tavcs6 melletti személyes
oktatassal segitették az uj észleléket. Napjainkban a
segitségnyujtas altalaban elektronikus formaban,
e-maileken vagy azonnali Uizenetklldékén keresztil,
valamint telefonon térténik.

A Mentor Program koordinatora keres megfelel6
gyakorlott észlelét az uj megfigyelé szamara,
aki megmutathatja a gyakorlatban a praktikus
fogasokat, technikakat, tanacsot adhat a célpontok
kivalasztasaban, illetve akar teljes észlelési program
Osszedllitasaban is.

Mivel ennek alapja teljes egészében az 6nkéntes
munka, ez a segitség csak az AAVSO tagjai szamara
elérhetd. A Mentor Programrol tovabbi informacidk a
belépéskor kapott kezd6csomagban is megtalalhatdk.

Szamtalan hasznos informacié érheté6 el mind
kezd8, mind gyakorlott észlel6k szamara az AAVSO

férumain, honlapjan keresztil, valamint a kulonféle
tipusu csillagok észlelésére szakosodott férumokon.

Magyarorszagon az MCSE Valtozdcsillag
Szakcsoportja: http://vcssz.mcse.hu/, illetve az
Egyesiilet altal mikddtetett Mira levelezélista (1. pl.
http://www.mcse.hu/ vagy http://www.csillagvaros.
hu/) tagjai is készséggel valaszolnak mindennemi
felmerdld kérdésre.

h i ooty % 3
Mike Linnolt (LMK) sajat készitésii 50cm-es, /3,6-0s
gbmb-mechanikaval rendelkezé Newton-tavcsévével

Bar a valtozécsillagok megfigyelése ezen utmutatd
alapjan esetleg nem tdnik tal bonyolultnak, az
elsd |épések nagy kihivast jelenthetnek a kezdé
megfigyel6k szamara — néha latszdlag szinte
athaghatatlan akadalyok tornyosulhatnak fel. Le kell
szdgeznlnk, hogy ez teljesen normalis jelenség —
sajnalatos médon azonban a tapasztalatok szerint
szamos amatdrt batortalanitottak el ezek a kezdeti
nehézségek. Biztosithatunk mindenkit, hogy kis id6
elteltével az észlelések egyre goérdilékenyebben
fognak menni: minddéssze egy kis gyakorlat
megszerzésére van szikség.

Mely csillagokat észleljiik?

Kezdbk szdmara a ,kdnnyen észlelhetd csillagok”
(Stars Easy to Observe, http://www.aavso.org/easy-
stars/) listan szerepld csillagok ajanlhatéak. Ez a
lista a vildg minden részérél kilonféle évszakokban
elérhetd csillagokat tartalmaz, igy egyszer(ien
csak le kell szikitenlnk a listat megfigyel6helyunk,
miszereink, illetve az észlelés id6szaka altal
megszabott korlatoknak megfelelé csillagokra. Kilon
lista tartalmazza a binokularokkal és szabad szemmel
is elérhetd, valamint a nagyobb tavcsoveket igényld
csillagokat. Altalaban célszer(i az egész eget lefedni



programcsillagokkal, igy az évszakok elére haladtaval
a Nap kozelsége miatt mar megfigyelhetetlenné valé
célpontok helyett Ujabbakat kezdhetiink észlelni.

Mary Glennon (GMY) 7x50-es binokulérjaval

Programunk kibévitése

Eszlelési gyakorlatunk elérehaladtaval minden
bizonnyal szeretnénk kib&viteni programunkat ezen
kénnyen elérhetd csillagokon tulra. Az e-mailban
elérhetd Alert Notice és Special Notice korlevelekben
gyakran érkezik felhivas meghatarozott objektumok
megfigyelésére, amelyek kitiné uj célpontokat
jelenthetnek. Eszlelésre ajanlott csillagokat, illetve
komolyabb programokban val6 részvételre iranyuld
felhivasokat az “Observing Campaings” szekciéban
is lelhetiink az AAVSO honlapjan.

Néhany megfontolanddé szempont észlelési
programunk kialakitasahoz és késébbi bdvitéséhez:

Féldrajzi hely — Eszlelési programunkat észlel6helyiink
és annak adottsagai is befolyasoljak. Fontos szempont
tovabba, hogy észleléhelylinkdn milyen gyakorisaggal
tudunk megfigyelémunkat végezni.

Az égbolt allapota — Minél tébb derilt éjszaka
fordul el6 észlel6helylinkdn, annal inkabb ajanlott
minden éjszakan észlelendd csillagokat valasztani.
llyenek példaul a kataklizmikus valtozok, vagy az R
Corona Borealis tipusu csillagok (a valtozdcsillagok
tipusairél a 4. fejezetben esik szd). Ha azonban
megfigyel6helyinkdn nagy atlagban 20% vagy
meég ennél is kevesebb a tiszta éjszakat varhatunk,
inkabb lassan valtozo, hosszu periddusu valtozokat
valasszunk. Ezek esetében ugyanis akar havi egy-két
észlelés is értékes adatokat szolgaltathat.

Az észleléhely koriilményei

Vizualis valtozéészleléshez azonban egyaltalan
nem elengedhetetlen a tavoli, tokéletesen sotét
egl medfigyeléhely. Arég ismert térvény szerint
az észlelések havi szama forditottan aranyos a
lakdhely és az észlel6hely kdzotti tavolsaggal,
ami a valtozécsillagok megfigyelésére is
igaz. Ha sajat kertlinkbél hetente tdbbszér
(szerencsés esetben rendszeresen) tudunk
észleléseket végezni (elviselheté mérteki
fényszennyezés mellett), ez termékenyebb
és élvezetesebb id6toltés lesz, mint a havonta
néhany darab, tébb 6ra utazas aran elért sétét
egl megfigyel8helyrél végzett megfigyelés.
A legfontosabb szempont, hogy észlelési
programunkat kialakitasakor tekintettel legytnk
kivalasztott észlel6helylink adottsagaira és
mUiszerparkunkra. Igen sok nagyon aktiv
megfigyeld él és végez komoly észlelémunkat
nagyvarosokban.

Fényszennyezés — A fényszennyezés mértéke
észlel6helylinkén nagy mértékben befolyasolja
az észlelésre kivalaszthatd csillagok korét. Varosi
észlel6k szamara inkabb a fényesebb, mig
sotétebb egl kérnyezetben lakdk esetén tavesovik
teljesitbképességével 6sszemérhetd halvanysagu
csillagok ajanlhatok. Az AAVSO legaktivabb észleldi
kézil igen sokan észlelnek erésen fényszennyezett
ég aldl.

Ha/du Menali (MHI) varosbdl észlel



Tobb tapasztalatot!

Tapasztalataink gyarapodasaval kiterjeszthetjiik
észleléseinket a hajnali vagy az esti szurkulet
idejére. Az ilyenkor végzett észlelések kildndsen
értékesek, mivel csak szurkiletben megfigyelheté
csillagokat egyre kevesebben észlelik. A szurkiletek
idején végzett megfigyeléseink igy segithetnek az
egyes csillagok esetében jelentkezd, akar tébb
hoénap hosszusagu észlelési hézagok valamelyes
lerdviditésében. Az éjszaka masodik felében, éjfél
utan, hajnal el6tt végzett megfigyelések is hasonléan
fontosak, mivel a legtébb aktiv észleld az esti érakban,
inkabb éjfél el6tt végzi megfigyeléseit, amikor ezek a
hajnalban lathato csillagok még nem keltek fel.

MUSZEREZETTSEG
Optikai eszk6zok

A valtozéészleléshez az érdekl6désen és bizonyos
kitartason kivil megfelel§ optikai eszk6zok is
szlkségesek. Mar egy j6 binokularral, néha még
anélkul is észlelhetlink fényes valtozdcsillagokat. Az
egyre halvanyabb valtozékhoz azonban hordozhaté,
vagy fix felallitasu tavcso szilkséges. Az egyes optikai
eszkozokkel kapcsolatban a helyi amatér egyesuletek
kiadvanyai, az Internet, illetve tapasztalt amatértarsak
b&séges informacidkkal szolgalnak.

Binokularok — Mind kezd8, mind gyakorlott észlelék
szamara a binokular kitind eszkoz. Hordozhatodak,
kdnnyen hasznalatba vehetéek, és hatalmas
latdbmezbt biztositanak, ami jelentésen megkdnnyitheti
a valtozé megtalalasat. Kézben tartva egy 7x50-es
vagy 10x50-es miszer lehet a legjobban hasznalhat6
binokular, mig nagyobb nagyitasu miszerekhez mar
altalaban valamiféle egyszerlibb allvany sziikséges.

Tavcsévek —Avaltozéészleléshez sem létezik ,idealis”
tavcsd — mindegyik miszernek megvan a maga
elénye és hatranya. Valtozécsillagokat gyakorlatilag
barmiféle gyartmanyu és tipusu, egy bizonyos
min&ségi szintet elérd tavesével végezhetink. A sajat
miszerlnk a legjobb, amelyet gyakran hasznalunk!
Egy 7-8cm-es kis refraktort igen kénnyen kertlink
végébe vagy kedvenc észlel6helyiinkre szallithatunk,
sokkal inkabb, mint egy 40 cm-es Dobsont, amelynek
mozgatasa és felszerelése aranytalanul nagy terheket
ré rank. Minden miszerhez megvalaszthatjuk a
megfelelé programot, szinte teljesen fliggetlendl a
hasznalt miszer méretétdl.

Keresé6taves6—Avaltozd kdrnyezetének azonositasara
hasznalt keresétavcsé is fontos szerepet jatszik.
Még ha mechanikank GoTo-képességekkel

rendelkezik, egy hagyomanyos keresétaves6, vagy
egy egyszeres nagyitasu keresé nagyon sokat
segithet a valtozo kérnyezetének megtalalasaban. A
keres6tavesé tipusa egyéni izlésnek és gyakorlatnak
megfeleléen valtozik. Ezért ha valamelyik tipushoz
mar hozzaszoktunk, legalabbis eleinte ragaszkodjunk
annak hasznalatahoz.

Okularok — Egy kis nagyitast ado, nagy latdmezeji
okular nagyon hasznos a valtozé kdrnyezetének
azonositasahoz. Mindemellett a kis nagyitas
révén tobb dsszehasonlitd csillagot is a lathatunk
a valtozécsillaggal egy latomezében. Igen nagy
nagyitas nem okvetlenll sziikséges, hacsak nem
kivanunk kiléndsen halvany (tavcsovink elméleti
hatarfényességéhez kozeli) csillagokat észlelni. A
nagy nagyitasnak hasznat vehetjik az igen zsufolt
kérnyezetben levd valtozok azonositasakor is.
Osszességében 2-3 okular béségesen hasznalata
elegendb. Ezek kozil a legkisebb nagyitast adé
(20x-70x) hasznalhatoé a valtozd kérnyezetének
megtalalasahoz, illetve a fényesebb csillagok
észleléséhez. Az egyre erésebb nagyitast
biztositd okularokat pedig az egyre halvanyabb
csillagok megfigyelésekor hasznalhatjuk. A jobb
minéségi okularok (kiilébnésen nagy nagyitasoknal)
természetesen tisztabb és kontrasztosabb képet
eredményeznek, igy halvanyabb csillagok is
megfigyelhetdévé valnak. Egy jo mindség, 2x-es vagy
3x-0s nyujtast biztosité Barlow-lencse is hasznos
segédeszkoz lehet. (Lasd a kovetkezé oldalt az
okularokral).

Mechanika — Ekvatorialis és alt-azimutalis mechanikak
egyarant jol hasznalhaték. Mechanikank stabilitasa
azonban fontos szempont, hiszen megfeleléen stabil
allvannyal kerilhetjik csak el a csillagok képének
zavar6é remegését, a finom mozgathatésag pedig
segiti a csillagrdl csillagra vald ugralast. Az éragép
hasznalata jelentésen megkonnyitheti az észlelést
nagy nagyitasok alkalmazasanal, de kitinéen
dolgozhatunk nélkile is.

Térképek

Egy kis léptékd csillagatlasz sokat segit a
csillagképekkel vald ismerkedésében és a valtozé
tagabb kornyezetének megtalalasaban. Példaul az
“AAVSO Variable Star Atlas” vagy egy még kisebb
léptékl atlasz [Magyarorszagon pl. a Pleione
Csillagatlasz atlasz] kit(in6 szolgalatot tesz a valtozok
megtalalasaban. Természetesen sok mas térkép
kézul is valaszthatunk, egyéni igényeinknek és
izléstiinknek megfeleléen. Néhany ilyen kiadvanyt a
3. Mellékletben, az ,Atlaszok” és ,Szoftverek” részben
soroltunk fel.



Néhany széban az okularokrol — Carl Feehrer, AAVSO Member/Observer

Az okularok néhany alapvet6 jellemzéjének megértése
elengedhetetlen tobbek kozott a térképek léptékének
megfelel6 értelmezéséhez, és igy az égen vald
tajékozddashoz. Ezen legfontosabb jellemzék a kdvetkezdk:

Pupillatavolsag — A szem és az okular szemlencséje
k6zotti maximalis tavolsag, ahonnan a teljes latdmez6
még attekinthetd, és a kép éles. Nagyobb pupillatavolsag
kényelmesebb betekintést tesz lehetévé. Altalaban minél
nagyobb nagyitast ad egy okular (vagyis minél révidebb
fokuszu), annal kisebb az un. kilépd pupilla (. késébb),
valamint a pupillatavolsag. Néhany okulartipusnal a nagyon
rovid pupillatavolsag féleg szemiveges észlel6knek gondot
okozhat, de akar szabad szemmel észlelve is kényelmetlen
lehet a szemlencse koézelsége. Nagy pupillatavolsagrol
beszélhetiink, ha lehetéséglnk van az okularba legalabb 8-20
milliméterrdl betekinteni, mikdzben a teljes latdmezbt belatjuk.
Szerencsére igen sok okulartipus teljesiti ezt a kdvetelményt.

Latomez6 — Valojaban ket fogalomrdl van itt sz6: a valodi
latomez6rél (TF, True Field), és a latszolagos latomez6rél
(AF, Apparent Field). A valodi 1atdmez6 (TF) az égbolt azon
tartomanya, amelyet az adott okularral megfigyelhetiink
a latbmezoében. Ez az érték a hasznalt mliszertdl, az
adott okularral elért nagyitastol, valamint az okular sajat,
latszolagos latémezejétél fligg. Az AF (latszolagos latémez6)
az okularban lathaté kép mérete, amely elsésorban
az okular felépitéseétdl fligg. Ezen gyakorlatilag az
okularba tekintve a latdmezd két atellenes pereme kozotti
szogtavolsagot érthetjik. Minél nagyobb latdmezeji egy
okular, annal kényelmesebb hasznalata, mivel nagyobb
égteruletet atlatva kdnnyebben tajékozodhatunk, illetve
tobb 6sszehasonlité csillagot talalhatunk a latomezdben.
Célszer( legalabb 55-60° latémezejl okularokat felhasznaini.

Egy ismeretlen okular latobmezejét a ,Tovabbi észlelési
trukkok” fejezetben talalhaté leiras alapjan hatarozhatjuk
meg, peldaul egy kivalasztott csillag [atdomezdén vald
atvonulasanak idejébdl. Ha mar ismerjuk okularunk
latszolagos latdmezejét (AF) és a miszer nagyitasat
(M), a valodi l1atémez6 a kdvetkez6kéeppen szamithato ki:

TF = AF/M

Példaul egy adott tavcsével 40-szeres nagyitast
ado, 50 fok latszélagos latomezejl okular az
égbdl egy 50/40=1,25 fokos teruletet képez le, ami
megkdzelitbleg a telehold atmérdjének 2,5-szerese.

Kilépd pupilla — Ez annak a sugarkupnak az atmeérdgje,
amelyben a fény az okularbdl kilép. Szemuink a megvilagitasi
viszonyok valtozasara a pupilla méretének valtoztatasaval
reagal: a pupilla erés fényben 6sszehuzodik, mig fényszegény
kérnyezetben kitagul. A szem pupilldjanak maximalis mérete
gyakorlati hatart szab az okularbdl kilépé pupilla hasznalhato
felsé méretére. Mivel pupillank maximum kb. 7 mm atmérére
tagul ki, igy a tavcsd altal 6sszegyjtott és az okularon kilépd
fény egy része elvész, ha a kilépé pupilla ennél nagyobb.

Ha ismerjik okularunk fokusztavolsagat (FL) és a
tavcs6 fényerejét (FR), kbnnyen meghatarozhatjuk
a kilépd pupilla (EP) méretét a kovetkezbéképpen:

EP = FL/FR

Példaul egy 25 mm fokuszu okular, amelyet egy f/10-
es teleszkophoz illesztink, 2,5 mm-es kilépd pupillat
eredményez. Természetesen a tavcs6 fényerejét
(FR) meghatarozhatjuk a tavcs6 fékusztavolsaganak
(F) és atméréjének (D) hanyadosaként: FR = F/D.

Kontrasztfokozas a nagyitas novelésével — a nagyitas
emelésével a tavcso altal 6sszegyjtott fény a képben egyre
nagyobb teriletre oszlik el, igy a kiterjedt objektumok fellleti
fényessége egyre csokken, azok egyre halvanyabbnak
latszanak. Pontszer( forrasok esetében azonban egy
bizonyos hatérig a nagyitas ndvelése segithet a csillag és
az égi hattér kozotti kontraszt ndvelésében. Ennek oka,
hogy a nagyitas novelésével az égboltrol érkez6 szort
fény az el6bb emlitett halvany objektumokhoz hasonléan
egyre nagyobb terlleten oszlik el, igy fényessége
csokken, de a csillagokat a nagyitas novelése ellenére
gyakorlatilag pontszerlinek latjuk, ezért a kontraszt
emelkedik. Ezt a technikat féképp akkor hasznalhatjuk
ki, ha fényszennyezett kérilmények kdzott észlellink.
Hasonlé megfontolasokbdl kdvetkezik, hogy példaul a
10x50-es binokularok jobban teljesitenek nem teljesen sotét
égen, mint példaul egy 7x50-as latcsé. Ehhez hasonldan
a tavcsoveknél is tapasztalhatjuk, hogy kis nagyitasrol
kdzepesre valo valtas kényelmesebb latvanyt eredményez.

Parfokalis okularok — Tavcsovinket altalaban tobbféle
nagyitassal, azaz tébbféle okularral hasznaljuk. Ha két adott
okular tavesovon torténd kicserélése utan nem szikséges Ujra
élességet allitanunk, a két okulart parfokalisnak nevezzuk.
Az azonos gyartétol szarmazoé, azonos felépitési okularok
gyakran ilyenek, ennélfogva igen kényelmesen hasznalhatok.
Azonban sajat magunk is készithetlink ilyen parfokalis
okularkészletet eltéré okularjainkbdl is, ha a megfeleld
pozicidkban egy-egy gyir(t rogzitiink az egyes okularokra.

Okulartipusok — Szamos okulartipus létezik. Alegrégebben
megalkotott rendszerek némelyikében minddssze 2
lencse talalhatd, mig az ujabbakban akar nyolc, vagy
meég tobb lencsetag is el6fordulhat. Néhanyuk igazan
csak a kis és kdzepes nagyitastartomanyban teljesit jol,
masok viszont kitlind képet adnak a teljes, tavcsovinkkel
kihasznalhaté nagyitastartomanyban. A megfeleld okularok
kivalasztasa er8sen fligg észlelési tervinktél, az elérni
kivant nagyitastol, a képmindéséggel és a latomezdvel
szemben tamasztott igényeinktél, és nem utolsé sorban
az okularokra szant pénzink mennyiségétél is. Egy, a
pupillatavolsagot, latémezét és az okularok viszonylagos
arat tartalmazo durva 6sszehasonlito téblazat lathato alabb:

Pupillata |Latomezé |Viszonylagos
volsag (fok) ar
Kellner rovid 36-45 alacsony
Orthoszkopikus | kozepes 40-50 kbzepes
Plossl kbzepes 48-52 kdézepes
Erfle nagy 60-70 kozepes
“Ultrawide” nagy 52-85 igen magas




Amennyiben sajat atlaszunkban be kivanjuk jeldlni a
valtozécesillagot, a csillag koordinatait (rektaszcenzié
és deklinacio) az AAVSO térképek fejlécében
megtalalhatjuk.

Az AAVSO valtozétérképek

Miutan a valtozé kérnyezetét azonositottuk az
égbolton, a kulénféle Iéptékekben rendelkezésre
allé AAVSO térképek egyikére lesz szikséglink
a csillag azonositasahoz és a fényességbecslés
elvégzéséhez.

Fontos, hogy a fényességbecsléseket kizardlag az
AAVSO térképeinek segitségével, és az azokon
feltintetett 6sszehasonlitok alapjan végezzik el.
Ez rendkivil fontos az észlelések egységessége
szempontjabdl.

Akovetkez6 fejezetben részletes ismertetést talalunk
egy szokasos AAVSO térképrdl, valamint az ezek
eléallitasara szolgalé Variable Star Plotter (VSP)
szolgaltatas hasznalatarol.

Ora

A megfigyeléseink id6pontjanak meghatarozasahoz
egy, a sotétben is kdnnyen leolvashaté 6rara van
szukségunk. A legtdbb csillag esetében perces
pontossag kielégitd. Masodperces pontossagra csak
kulonleges csillagtipusok, példaul fedési kett6sok,

flercsillagok, vagy RR Lyrae csillagok észlelésekor
van szUkség.

Igen sok pontos idéforras all rendelkezésinkre.
Hasznalhatunk GPS-egységeket, vagy olyan
kisméretl “atomédrakat”, amelyek pontos iddjelet
sugarzé koézpontok segitségével szinkronizaljak
magukat a mindenkori pontos id6héz. Az Interneten
a http://tycho.usno.navy.mil/simpletime.html cimen
elérhet6 pontosidd-szolgaltatas is hasznos segitség
lehet.

Az észlelések feljegyzése

Eszleléseink kénnyli, hatékony feljegyzése nem
kevésbé fontos. A megfigyel6k sok-sok kilénféle
megoldast 6tlottek mar ki. Egyesek minden
észlelésiiket egyetlen nagy napldban rogzitik, majd
késbébb csillagonként vezetett, kilonall6é flizetekbe,
vagy lapokra vezetik at. Masok mar a tavcsd mellett
csillagonként kilon lapra vezetik feljegyzéseiket.
Megint masok észleléseiket a tavcsd mellett
kozvetlenil szamitégépbe taplaljak. A nyilvantartasi
rendszer pontos mibenléte Iényegtelen: az a
fontos, hogy el6z8 észleléseink ne befolyasoljak a
megfigyeléseinket, minden feljegyzett észlelésiinket
pontosan ellenérizzik, és észleléseink pontosan,
gyorsan visszakereshetdk legyenek.

Eszlelhely

A legtobb észlel6 egy egyszer( asztalt vagy
allvanyt hasznal a térképek, feljegyzések és
egyéb eszkozok elhelyezésére. Sokan készitettek
egyszerl véd@palastot vagy fedelet is, a szél és a
harmat térképeket kuszaldé és rongal6é hatasanak
megakadalyozasara. Nagyon fontos a so6téthez
adaptalédott szeminket nem zavaro, de a térképek
leolvasasat és az észlelések feljegyzését lehetéve
tevd, megfeleléen letompitott vords fényforras. Az
eévek soran az észlel6k szamos otletes megoldast
valositottak meg, amelyekbdl néhany a mellékelt
fotékon is lathato.

) N P
Jack Nordby (NBY) forgé észlel6asztala



2. FEJEZET — VALTOZOCSILLAG-TERKEPEK

A valtozécsillagok megtalalasa kis gyakorlassal
konnyen fejleszthet6. Ehhez megfeleld
hatarmagnitudoju, jol szerkesztett keresétérképek
allnak rendelkezésre. Szeretnénk észlel6inket az
AAVSO altal kiadott térképek hasznalatara buzditani,
amivel elkerllhet6 a kilonbdzé forrasbdl szarmazoé
térképeken feltlintetett eltéré fényességértékek
okozta szoras az adatsorokban.

Ajelenlegi szabvanyos AAVSO térképek az Interneten
elérhet6 Valtozdcsillag-rajzold (Variable Star Plotter,
VSP) szolgaltatas segitségével készulnek, és
immar teljesen levaltottak a régi, elére készitett és
letdlthetd, illetve nyomtatott formaban megrendelheté
térképeket.

Bevezetés a VSP hasznalataba

Az R Leonis valtozé példajan mutatjuk be a
térképgeneralas roppant egyszeri folyamatat (2.1.
abra).

Nyissuk meg a VSP oldalat (www.aavso.org/vsp/) a
jobb felsé részben talalhaté ,Plot a Quick Chart...”
link segitségével.

1. Adjuk meg a valtozo6 nevét (példankban “R Leo”)
a ,What is the name, designation, or AUID of the
object?” mezében (,Mi a valtozé neve, jelzése, vagy
AUID azonositéja?”). Kis- és nagy betlket egyarant
hasznalhatunk.

2. Valasszuk ki a kivant térkép Iéptékét a “Choose
a predefined chart scale” (“Elére megadott Iépték
kivalasztasa”) legordulé menubdl. A példaban “B”
Iépték térképet készitlink, amely 3 fokos latomezét
eredményez.

3. Hagyjuk valtozatlanul az Grlap tébbi mezéit.

4. Kattintsunk a “Plot Chart” (“Térkép rajzolasa”)
gombra.

Roévid id6n belll egy uj bongészd-ablak nyilik
meg, amelyben megjelenik az elkészllt térkép
(png formatumban). Ezt tetszéslink szerint
kinyomtathatjuk vagy lementhetjik. Az elkészitett
térképet a 2.2-es abran lathatjuk.

Az alabbiakban a VSP (rlapon levé egyes mezdket
ismertetjuk.

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION OR AUID OF
THE OBJECT? — (,Mi az objektum neve, jelzése
vagy AUID-azonositéja?”) Adjuk meg a valtozécsillag
nevét vagy egyéb azonositéjat (tovabbi részletek a 4.
fejezetben talalhatok). Megadhat6 azonositd helyett
koordinata is (rektaszcenzio és deklinacié), amely a

rajzolt térkép kozepét jelzi. Ennek hasznalatat lasd
késébb a ,KOORDINATAK ALAPJAN TORTENO
TERKEPGENERALAS” cimsz6 alatt.

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE - (,Egy
megadott térképskala kivalasztasa”) Valasszuk Ki
a kivant térkép skalajat. A hasznalt jeldlésrendszer
megegyezik a régi térképek skaljaval, amelyekben
az A, B, C, stb betliket hasznaljuk. Példaul az ,A”
térképek 15 fokos latomez6t és 9 magnitudés
hatarfényességet jelentenek. A ,B” térképek
ugyanakkor 3 fokos latémez6t abrazolnak 11
magnitudds hatarfényességig. Esetenként elegendd
egyetlen térkép hasznalata, maskor tébb, eltéré
térképre van szikség a csillag fényvaltozasanak
teljes nyomon kovetéséhez. A hasznalt térkép skalaja
természetesen figg a rendelkezésre allé miszertdl
is. A 2.1. fejezet tartalmaz tovabbi tudnivalokat a
térképek skalarendszerérol.

CHOOSE A CHART ORIENTATION - (,Valasszunk
tajolast”) A megfelel§ tajolas kivalasztasaval a
tavcs6ben lathato allasnak megfeleld térképet
készithetlnk. Példaul, ha tavesovink forditott allasu
képet ad (mint a Newton-tavcsdvek vagy refraktorok
zenitprizma vagy zenittikor nélkdl), a ,,Visual” opciét
célszerl valasztani, amelynek eredményeképpen
deél felllre, nyugat pedig balra kertl. Amennyiben
refraktorunkban zenitprizmat vagy zenittikrot
hasznalunk, valasszuk a ,Reversed” tajolast, ekkor
az északi irany kerdl felulre, mig a nyugati irany
valtozatlanul bal oldalon lesz. A ,CCD” opciéval
készitett térképeken észak fent, kelet pedig balra
lesz. Ez a fajta tajolas kivaléan alkalmas binokularis,
vagy szabad szemes megfigyelésekhez is. Atérképek
tajolasarol bévebben a 3. fejezet szol.

DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FIELD
PHOTOMETRY? — (,Térképet kivanunk, vagy
fotometriai tablazatot?”) Vizualis megfigyelésekhez
hasznaljuk a ,Chart” (,Térkép”) lehetéséget. A CCD-
vel vagy fotoelektromos sokszorozéval dolgozok
szamara az dsszehasonlitok pontos fényességadatai
szukségesek, ilyenkor valasszuk a ,Photometry
table” (,Fotometriai tablazat”) leheté6séget,
amelynek eredménye nem térkép, hanem pontos
fényességadatokat tartalmazé tablazat lesz.

DO YOU HAVE A CHART ID? - (,Van
térképazonositénk?”) A generalt térképek egy
azonositd kddot kapnak, amely a jobb felsé sarokban
olvashato. A valtozdcsillag-észlelések soran ezt
a betlkbél és szamokbdl allé kodot is meg kell
adnunk. Amennyiben egy mar elkészitett, de esetleg



2.1. abra — A Variable Star Plotter

Variable Star Plotter (VSP)

VARIABLE STAR PLOTTER

WHAT IS THIS?

The Vamable Star Plotter (VSP) 18 the
AANSD's online chart plotting pragram that
dynamically plats star chas for any location
on the sky, ar for any named abject
currently in the Varlable Star Index (VSX).
By ereating chans thig way, every char
utilizes the most cument data available.
Through the use of unigue Chart IDs
generaled by the Vanable Star Plotter, omne
user can plot a chart, and anather user in
difterant part of the warld can plot an
identical chart by simply using the same
Chart ID. The Variable Star Flottar is the
toal you should use to create any chan that
yiu woulkd like 10 use.

WHAT CAN | DO?

By entering an object name o its
coardingles on the sky, the Varable Star
Plotter can praduce a star chart for that
object of Iocation, and w@ilee it 1o your
apecific cbserving requirements. Mary
different parameters are adjustable via this
interface, allowing yau to get the parfect
chart far the job. Customizatle feld af view,
print resclution, magnitude limit, and
orlentation cam be set for any chart plotted,
of hese values can be aulo-assgned by
selecting from one af the legacy chart
seates familiar to many of cur long-time
observers. The chars producad by thes tocl
include companson slar sequences for
visual magniitude estimations.

HOW CAN | GET HELP?

We have two help guides avaliable for the
Varlable Star Platter n Portable Document
Farmat (POF). These document may be
read using the free Adobe Reader program.
The One-page Help Guide is a concise
reference sheet for he VEP interface, and
the Detalled Help Gusde (8 a mare in-depth
namrative on how to uge this taal. I you need
further assislance, send us an E-mail at:

VBB, We alas ave
inatructions far 8 GET method AP 1o
direstly plot charts from your web site o
cusiom software.

PLOT A QUICK CHART...

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION, OR AUID OF THE OBJECT?

Redgquired If n

R Leo

coordinates are o W

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

ar. elowar, 3 i amaler fa
CHODSE A CHART ORIENTATION
*) Visual ) Reversed Occo
DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FIELD PHOTOMETRY?
® Chan O Phatometry Table

PLOT CHART

ADVANCED OPTIONS

DO YOU HAVE A CHART ID?

A Chart D will sllaw youl

—

PLOT ON COORDINATES

Io reproduce pelar chars

RIGHT ASCENSION

DECLINATION

WHAT WILL THE TITLE FOR THIS CHART BE?

Dispiayad ai the tag-canier of the chart
WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED ON THE CHART?

Displayed beneath the chadt star held

MISCELLANEOUS OPTIONS
180

1" MAGNITUDE LINIT *

FIELD OF WIEW *

75 RESOLUTION *
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() North Up (®) North Down
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(*) East Right () East Left

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE ON THE CHART?

It Yas, relieves and dsplays an image fr iZed Sk Sureey

® No O Yes

WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD BE MARKED?

* None O Gevs enly O Al
WOULD YOU LIKE ALL MAGHITUDE LABELS TO HAVE LINES?

If Yoz, this will force (ines fo be drawh fram all mag
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HOW WOULD ¥OU LIKE THE OUTPUT?

IFHTML, haadersfootars and othar & inforrmation wil be shown
® HTML O Printable
WOULD YOU LIKE A BINOGCULAR CHART?

it Companison sl

bals do the Stavs

Binocular cha

) No

RESET ALL

PLOT CHART




elveszett térképet kivanunk pétolni, ezen azonosité
megadasaval az el6z6 beallitasokkal késziti el az
oldal ugyanazt a térképet. Ezt a kddot hasznalhatjuk
észlel6tarsainkkal megosztva is, igy biztositva, hogy
ugyanazon térkép hasznalataval észleljink tdbben.

PLOT ON COORDINATES - (,Koordinatak alapjan
torténé térképgeneralas”) A csillag nevének vagy
azonositojanak megadasa helyett lehetséges a térkép
kézéppontjaba helyezendd pont koordinatainak
megadasa. A koordinatak megadasa soran elséként
a rektaszcenziot, majd szokdzzel elvalasztva a
deklinaciét adjuk meg. Arektaszenzion és deklinacion
belll az egyes tagokat (6ra:perc:masodperc, illetve
fok:perc:masodperc) szokdzzel vagy kettésponttal
valasszuk el.

WHAT WILL THE TITLE OF THE CHART BE? —
(,Mi legyen a térkép cime?”) Az itt megadott szdveg
jelenik meg a térkép fejlécében. Bar nem kotelezd
kitdlteni, néhany esetben hasznos lehet a térkép
gyors azonositasa szempontjabdl (pl. ,R Leonis — B
skala”) A fejlécben hasznélt nagyobb betliméretet
kénnyebb sdététben, bizonytalan vilagitas mellett
olvasni. Amennyiben nem adunk meg cimet, ide a
csillag neve vagy azonositoja kerul.

WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED ON
THE CHART? — (,Milyen megjegyzések jelenjenek
meg a térképen?”) Amegjegyzés mezd szintén dresen
hagyhatd, de tetszdleges sz6veg is megadhato,
amely a térkép labrészében jelenik meg.

FIELD OF VIEW — (,Latémez8”) Ez a mez6 tartalmazza
a latdbmez6 méretét szogpercben. Lehetséges értéke
1 és 1200 szdgperc kdzott lehet. Amennyiben az el6re
definialt 1&témezo6k (térképskala) kozul valasztunk, a
mezd automatikusan kitoltédik.

MAGNITUDE LIMIT — (,Hatarmagnitudd”) A térképen
abrazolt csillagok hatarmagnitudéja. A megadott
értéknél halvanyabb csillagok nem kerilnek ra
a térképre. Ugyeljink ra, hogy ne adjunk meg
tulsagosan halvany hatart, kivaltképpen a Tejut
kérnyezetében, ugyanis ekkor eléfordulhat, hogy a
generalt térkép teljesen hasznalhatatlan, dsszezsufolt
csillagmezét tartalmaz majd.

RESOLUTION - (,Felbontas”) A generalt térkép
felbontasat adja meg. Az alapértelmezett 75 dpi
felbontas kivaldéan alkalmas a szamitogép kijelzéjén
valé megjelenitésre. A nagyobb felbontas-értékek
finomabb rajzolatot, ugyanakkor nagyobb képfajlokat
eredményeznek, amelyek akar nem is férnek el egy
nyomtathato A4-es oldalon. Célszerl ezt a mezét az
alapértelmezett értéken hagyni.

2.1. tablazat — Térképek és léptékek

rsnz;gperc/ teriilet |alkalmazhato
A |5 15° binokular, keresétavcsé
B |1 3° kis tavcso
C 407 2° 7-10 cm-es tavcsd
D |20” 1° 10 cm-esnél nagyobb tavcsé
E |10” 30’ nagy tavcs6é
F |5 15 nagy tavcs6é
G |25 7.5 nagy tavcs6é

WHAT NORTH-SOUTH ORIENTATION WOULD YOU
LIKE? WHAT EAST-WEST ORIENTATION WOULD
YOU LIKE? — (,Milyen észak-dél tajolast kivanunk?
Milyen kelet-nyugat tajolast kivanunk?”) A térkép
tajolasa adhatoé meg itt tetszés szerint, amennyiben
a mar emlitett ,CHOOSE A CHART ORIENTATION”
mez6ben nem talalunk megfelel6 elrendezést.

WOQOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE
ON THE CHART? - (,Megjelenjen-e a térképen
DSS felvétel?”) Alapértelmezés szerint a program
egy fekete-fehér térképet general, amelyen fekete
korongok jelzik a csillagokat. Amennyiben ehelyett
a valddi égbolt képéhez jobban hasonlitd térképet
kivanunk, valasszuk a ,Yes” opciot — ekkor a térkép
helyén a Digitized Sky Survey (DSS) felvétele jelenik
meg. Ezen térképek elkészitése hosszabb id6t vehet
igénybe.

WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD BE
MARKED - (,Mely egyéb valtozdcsillagokat jeldljik
meg?”) Sok esetben a latdbmezében tdbb valtozdcsillag
is talalhaté. Amennyiben meg kivanjuk ezeket is
jeleniteni, valasszuk a ,GCVS Only” (,Csak GCVS
csillagok”) vagy az ,All” (,Minden”) opciot. A GCVS
(General Catalogue of Variable Star) katalégusai
jobban ismertek, az ,All” kivalasztasakor szamos,
altalunk ismeretlen valtozécsillag is a térképre
kerulhet, ami meglehetdsen zsufoltta teheti azt.

WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE LABELS TO
HAVE LINES? (,Minden magnitudé-érték vonallal
kapcsolddjon a csillaghoz?”) A ,Yes” kivalasztasa
esetén minden szam-értéket egy vonal kéti 6ssze a
megfeleld csillaggal.

HOW WOULD YOU LIKE TO OUTPUT (,Hogyan
kivanja megkapni a kimenetet?”) Valasszuk a
.Printable” (,Nyomtathatd”) opciét a megfelelé
min&ségl, nyomtathato valtozat elkészitéséhez.



WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?
(,Binokularhoz hasznalhato térképet kivanunk?”)
Ennek kivalasztasa esetén az AAVSO Binokular-
programjaban talalhaté valtozékhoz ajanlott
dsszehasonlitok jelennek meg a térképen. A
gyakorlatban ez annyit jelent, hogy altalaban csak
néhany, 9 magnitudénal fényesebb 6sszehasonlitd
jelenik meg a fényes binokular-valtozék kdzelében.
A programhoz készult térképek jobb felsé sarkaban
a binokular-térképekre vonatkozo jelzés jelenik meg.
Ne felejtslik el ezt a lehetéséget kikapcsolni, ha
ismét tavcsoves észleléshez hasznalhatd térképeket
gyartunk.

AAVSO binokular-programja

Az AAVSO binokular-programjaban 153 fé-
nyes valtozdcsillag szerepel, mind az északi,
mind a déli égboltrol. Tébbségik félszabalyos
valtozé vagy Mira-tipusu csillag, néhany
kivételtél eltekintve. Legtdbbjik fényessége
3 és 9,5 magnitud6 kdzoétti, igy kényelmesen
észlelheték a j0 minéségl, kézben tartott bi-
nokularokkal.

Az e célra gyartott binokular-térképekkel
kébnnyen megtalalhatok a valtozék, és
megbecsilheté fényességik. Az adatokat ezt
kovetéen a szokott modon kildhetjik be az
AAVSO-nak.

A binokular-programban taldlhaté valtozok
részletes listaja a http://www.aavso.org/aavso-
binocular-program/ cimen talalhaté meg.




2.2. bra — Egy példa AAVSO térkép
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A térképek ismertetése

A térképek fels6 részében sok fontos informacié
talalhatd, tobbek kozott a csillag azonositéja. A
valtozécsillag neve alatt megtalalhaté a valtozas
szélsbertékei, periédusa és tipus, valamint a
csillag spektraltipusa. A valtozé 2000-es epochara
ervényes koordinatai az azonositéja alatt lathatdk, a
rektaszcenzio orak, percek és masodpercek, mig a
deklinacio fokok, percek és masodpercek egységben
értendd. A latbmezd mérete (FOV) fokokban vagy
szogpercekben kifejezve a térkép alsd részén
talalhaté. A térképen a csillagokat apré, fekete
korongok jelzik. A korongok mérete, kilondsen az
Osszehasonlitd csillagok esetében, fényességuikkel
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aranyos, de természetesen tavcsovon at szemlélve
minden csillag apré poéttynek latszik csupan.

A térkép jobb felsé sarkaban az azonosité (Chart
ID) talalhato, amelyet észleléseink bekulldésekor is
felhasznalhatunk. Az azonosité megadasaval késébb
akar masok is elkészithetik a térkép pontos masolatat.

A valtozo koérnyezetében az ismert, és allandé
fényességl dsszehasonlité csillagok talalhatok,
amelyek segitségével a fényességbecslést
elvégezhetjik. Az dsszehasonliték mellett
tizedmagnitudora kerekitett, a tizedesjel elhagyasaval
feltintetett fényességértékek talalhatok. Példaul
egy 6,5 magnitudos dsszehasonlitd csillag mellett
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a “65” érték szerepel. Amennyiben lehetséges, a
fényességérték a csillagtdl jobbra talalhatd, ellenkezé
esetben egy vékony vonal kéti 0ssze az értéket a
megfeleld 6sszehasonlitéval.

Els6 térképeinkhez ajanlott szabvanyos lépték
kivalasztasa. A megfelel6 lépték természetesen fiigg
észlelési programunktél és felhasznalt miszertnktél
is, kivalasztasahoz pedig a 2.1. tablazat nyujt
segitséget.
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Ahogyan gyakorlatot szerzink, késébb
megprébalkozhatunk sajat igényeinknek jobban
megfeleld térképek készitésével, példaul a
sajat miszerinknek megfelelé latomez6-méret
megadasaval (1-1200 szdgperc kézott). A Tejat
kdzelében levé csillagokrol készilt térképeken
modosithatjuk a fényességhatart csillagoktdl tulzsufolt,
hasznalhatatlan térkép elkerllése érdekében.
Térképunk tajolasat is igény szerint valtoztathatjuk.

Megjegyzés: Internet-kapcsolat hianyaban papir
alapu térképek is rendelheték az AAVSO-tol.



Az elsé valtozocsillag-térkepek

Az 1890-es évek kbzepén a Harvard College
Observatory igazgatdja, Edward C. Pickering
felismerte, hogy sok amatér bevonasa
a valtozécesillag-megfigyelési munkaba - a
megkivant minéség fenntartdsa mellett - csak
gondosan kivalasztott, jol ismert fényességi
Osszehasonlito csillagok egységes hasznalataval
lehetséges. A valtozdcsillagok fényességének
kozvetlen becslése igy még egy kezdé megfigyeld
szamara sokkal egyszer(ibb, mint mas, faradsagos
és bonyolultabb eljarasokkal (pl. a William
Herschel altal bevezetett, majd Argelander altal
tovabbfejlesztett és elterjesztett modszerrel).

Edward C. Pickering

Emellett nincs szlikség az igen munkaigényes
kiértékelésre a fénygorbe meghatarozasahoz.
igy Pickering és késébb Tyler Olcott, az AAVSO
tars-alapitéja elkezdték az észlel6ket a Bonner
Durchmusterung alapjan készult térképekkel
ellatni, amelyeken a valtozékat megjeldlték, az
Osszehasonlito csillagokat pedig betlijelekkel lattak
el (a, b, stb.).

1906-ban Pickering egy fontos mddositast vezetett
be, amely egylutt jart a valtozé fénybecslésére
alkalmazott médszer valtozasaval. Ett6l kezdve
a fotografikusan sokszorositott térképeken az
0sszehasonlitod csillagok fotovizualis fényességét
kozvetlenll feltlintették a térképen. Mivel nincs
szikség a betijelekkel azonositott 6sszehasonlitd
csillagok fényességértékeinek kiilon leolvasasara
a térképrél, a valtoz6 fénybecslése kozvetlendl,

egy nala fényesebb és egy halvanyabb
Osszehasonlitoval valo 6sszevetés soran adddik —
vagyis a valtozé fényességét kdzvetlenll becsuljuk
meg a két dsszehasonlitd csillag fényessége
.kOz0Ott”. Ez ma is a legelterjedtebben hasznalt
eljaras.

William Tyler Olcott

I ?4" 18t o™
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E.C Pickering és W.T. Olcoftt egy korai valtozé-
térképe, amely az 1911-es Popular Astronomy
(Népszerii Csillagaszat) folydiratban jelent
meg, ,Valtozocsillagaszati munka kistavcséves
amatbrék szamara” cimmel
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3. FEJEZET — ESZLELES

LEPESROL LEPESRE

1. Az égteriilet megkeresése — egy megfelel6
térkép mellett nézzink fel az égre, és keressuk
meg azt kozelitbleg az égterlletet, ahol a valtozo
talalhato. Itt térll meg igazan a csillagképek alapos
megismerésére forditott id6. Hasznaljuk az ,a” vagy
.D” skalaju térképeket, és forgassuk ezeket az ég
latvanyanak megfelel6 szdgbe.

2a. A valtozé6 megkeresése (keresétavcsével,
vagy keresbeszk6zzel) — keressink az ,a” vagy
.D” 1éptékl térképen egy kiindulasként hasznalhaté
fényes csillagot, amely minél kdzelebb esik a
valtozéhoz. Nézzink fel az égre, és prébaljuk
megtalalni a kiszemelt fényes csillagot az égen. Ha
nem latjuk szabad szemmel (példaul holdfény vagy
mas tényez6k miatt), hasznaljuk a keres6tavcsovet,
vagy magat a tavcsdvet egy kis nagyitast ado okularral.
Tartsuk szem elétt, hogy a tavesé optikai rendszerétdl
fuggden a csillagok egymashoz viszonyitott helyzete
mas lehet a tavcsében, mint amit szabad szemmel
latunk. Fontos, hogy sajat miiszertinkkel megtanuljuk
betajolni az égtajakat. Atérképen szerepl6 halvanyabb
csillagok elhelyezkedésével mindig ellendrizzik, hogy
a térképen kiszemelt csillagot sikerult-e beallitanunk.

Most kezdjuk el lassan a csillagrol-csillagra valo
ugralast a valtozé iranyaban. Ennek soran kis
csillagcsoportokat szemellnk ki (aszterizmusnak
nevezzik 6ket) a térképen, amelyeket megkeresink a
taves6 latdmezejében is. Amig viszonylag otthonosan
nem mozgunk egy adott csillagmezében, viszonylag
sok ide-oda pillantasra lesz szikségunk — el8szér a
térképre, aztan az égre, majd a keresétavesébe, majd
vissza a térképre és igy tovabb — egészen addig,
amig a valtozo kozvetlen kdzelében levé terllethez
el nem jutunk. Szanjunk megfelel6 id6t a kdrnyezet
ellenérzésére. Néha sokat segit, ha el6zéleg mi
magunk kotjuk 6ssze vonalakkal a térképen a
jellegzetes, kiszemelt kisebb csillagcsoportosulasok
tagjait.

2b. A valtoz6 megkeresése (GoTo-mechanikaval)
— ha miszerink GoTo-mechanikan kapott helyet,
ezt is hasznalhatjuk a valtoz6 kérnyezetének
megtalalasahoz. Mielbtt hasznalni kezdenénk ezt a
funkciot, gy6zédjink meg arrdl, hogy a mechanika
betanitasa megfelel6 pontossaggal megtortént.
Célszerl a 2000-es évre érvényes koordinatakat
hasznalni a csillagok megkereséséhez. El6fordulhat,
hogy a valtozét nem latjuk meg azonnal. Bar lehet,
hogy a latbmez8ben van, el6szdr azonositanunk
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kell kdzvetlen kérnyezetét. Gyakran hasznos a
latbmezdben, vagy annak kérnyékén egy viszonylag
fényes csillag, vagy jellegzetes aszterizmus
kiszemelése, amelyet térképen is azonosithatunk.
Ettél az immar azonositott ponttdl ezutan folytathatjuk
a csillagrol-csillagra ugrast egészen a valtozoig.

3. Az b6sszehasonlitok azonositasa — amint a
valtozdcsillagot biztosan azonositottuk a latdmezében,
készen allunk a fényességbecslésre. Ennek soran a
valtozé fényességét ismert, allandé fényességi
csillagokhoz viszonyitjuk. Ezek az 6sszehasonlitd
csillagok (6h, vagy comp = comparison) altalaban
a valtoz6 kdrnyezetében talalhatok a térképen.
Keressik meg 6ket a tavcsdben is, ismét csak
Ugyelve a helyes azonositasra.

4. Fényességbecslés — keressik meg a
latomezdben azokat az dsszehasonlitokat, amelyek
fényessége legkdzelebb all a valtozééhoz. Hacsak
valamelyik 6sszehasonlitét nem Iatjuk pontosan
ugyanolyan fényesnek, mint a valtozét, interpolaciot
kell végeznunk két 6sszehasonlitd kdzott. Valasszunk
egy 0sszehasonlitét, amelynek valamivel fényesebb,
mint a valtozo, illetve egy masikat, amely kissé
halvanyabb a célpontunknal. Ugyeljiink arra,
hogy a kivalasztott két dsszehasonlité csillag
fényessége kozott lehetdleg ne legyen tul nagy
eltérés, célszerl 1 magnitudé fényességkilonbségen
belll levé 6sszehasonlité-part hasznalni. A3.1. dbran
bemutatott interpolaciés gyakorlat segit az eljaras
pontos menetének megértésében.

5. Az észlelés feljegyzése — A kovetkezd adatokat
szukséges feljegyeznink naplénkban, az észlelést
koévetden a lehetd leghamarabb:

- a valtozo neve és jele

- az észlelés datuma és idépontja

- a valtozo fényessége

- a fényességbecsléshez hasznalt
osszehasonlitok és fényesség-értékeik

- az azonositashoz hasznalt térkép azonositdja

- barmiféle egyéb, ez észlelést befolyasold
koriiményre utald megjegyzés (felhdk,
kod, holdfény, nagy szél, stb.)

6. A beszamolb elkészitése — Az észlelések
beklldéséhez az AAVSO sajat formatumot hasznal.
Medgfigyeléseinket szdmos mddon eljuttathatjuk az
AAVSO-hoz, ahogyan errdl részletesen szol a 7.
fejezet.



3.1. dbra — Interpolaciés gyakorlatok

Az alabbi példak szemléltetik a valtozdcsillag fényességét meghatarozasat szemléltetik az dsszehason-
litok fényességének interpolacidjaval. Tartsuk szem el6tt, hogy a tavcsében a csillagok fénypontokként
latszanak, nem pedig a térképeken alkalmazott, eltérd méretli korongokként. Az interpolacidhoz hasznalt
O0sszehasonlitd csillagokat a példakban nyilakkal jel6ltik meg.

Ezen kivil az AAVSO honlapjardl letdltheté ,, Tavesdszimulator” (Telescope Simulator) segitségével is
végezhetlnk interpolacios gyakorlatot (http://www.aavso.org/online-resources).

°
64 64
| .51 | .51
o '?_ 90 e 90 o
5,2 magnitudoé 7,1 magnitudé
[ ]
75 [ } 75
61 .61
85 °s5
o
[ ) @
64
.51 64 .51
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6,1 magnitudo ' ! 90 8,9 magnitudo
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| .51 | 64 .51
6,5 magnitudo 9T e T g <9,0 magnitudé
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TOVABBI ESZLELESI TIPPEK

A latomez6

Fontos, hogy uUj észleldként mindenekelbtt
meghatarozzuk a tavcsovunkkel és kulonb6zé
okularjainkkal elérheté latémezdk méretét. Allitsuk
tavesovunket az égi egyenlitd kdzelébe, és kikapcsolt
oragép mellett figyeljuk meg, mennyi id6 alatt halad
at egy kivalasztott fényes csillag a latbmezé egyik
peremétél a kbzépponton at a masik peremig. Mivel
az égi egyenlitd kézelében a csillagok mozgasanak
sebessége 1 fok négy percenként, az atvonulashoz
szlkséges id6tartambdl kiszamithaté a latomez6
mérete. Példaul ha latomez6 kbzepén athalado
csillagnak 2 percre volt sziksége az ut megtételéhez,
akkor a latomez6 mérete fél foknak adodik.

Miutan a miszer latdmezejét meghataroztuk,
megfelel6 méretl kordket rajzolunk a valtozo
koré a térképen - ez kés6bb segithet a latomezé
azonositasaban. Megfelelé méretl lyukakkal ellatott
kartonlap-darabokat, mianyaglemezbél kivagott
lyukakat, vagy vékony drotbol hajlitott hurkokat is

3.2. abra — Térképfajtak

felhasznalhatunk, melyeket a térképre helyezve
mintegy szimulalhatjuk a tdvcsében varhato latomezé
méretét.

A térképek tajolasa

A térképek hasznalatahoz megfelelé tajolasuk
elengedhetetlen, vagyis ismernink kell az észak-dél,
illetve kelet-nyugat iranyt.

Ha binokularral vagy szabad szemmel észlellnk,
térképeinken észak felfelé, nyugat pedig jobbra
legyen. Paros szamu tukr6z6 elemet tartalmazo
miszer esetén (amikor a tavcs6ben megforditott
képet kapunk), a térképeken dél van felll és kelet
jobbra. Paratlan szamu tikroz6 felllettel rendelkezd
tavcsé hasznalatakor a miiszerben megjelené kép
“talpan all” (a fent és lent nem cserélédik fel), de kelet
és nyugat felcserélédik. Ez utdbbi esetben célszer(
az e célra rajzolt tikrozott térképeket felhasznalni,
amelyeken észak fent, kelet pedig jobbra talalhato. A
3.2. dbran tanulmanyozhaté a kulénféle miiszerekben
lathaté kép tajolasa.

Eszaki
A jobb oldali bran ugyanannak polus_
a csillagcsoportnak binokularban,
Newton-féle tavcsdben, illetve
egy hagyomanyos, zenittikorrel
felszerelt refraktorban vagy
Schmid-Cassegrain tavcsében
kapott képei lathatok. Az eltérd
optikai felépités miatt kilonféle
térképfajtak hasznalanddék az
egyes milszereknél.

'.

Binokular

N (észak) fent
W (nyugat) jobbra

Paratlan szamu
tikrozédés

Q!Q/

*

Paros szamu
tukrozédés

S (dél) fent
E (kelet) jobbra
(VSP alapértelmezés)

“reversed” (“tukrozott”)
térkép

15



Térképek tajolasa

A hasznalt térképektél figgetlenil a valtozo
kdrnyezetének a horizont sikjahoz viszonyitott
helyzete a Fold forgasaval egyutt folyamatosan
valtozik. Térképlnket a kdvetkezé szempontok
figyelembevételével tajoljuk:

1. Forduljunk a valtozé iranyaba
2. Emeljuk a térképet a valtoz6 kdzelébe

3.Aszokvanyos ,b”, és ennél részletesebb térképeknél
forgassuk a térképet ugy, hogy a rajta levd ,Dél” (S)
jelzés a Polaris felé mutasson (a déli féltekén forditva,
a térképek ,Eszak” (N) jeldlését kell a déli égi pdlus
felé forditani). Ha ,a” 1éptékl térképet vagy tlikrozott
(reversed) térképet hasznalunk, északot kell a Polaris
felé forditani.

4. Helyezzuk a térképet vissza az észleléshez
legkényelmesebb helyzetbe annak elforgatasa nélkiil.

Eszaki félgémb

Keletre néz6

Zenit

Eszaki polus n oc X ’ e .- - ..
& is (%% > < 5 h )
Binokular Paros szamu Paratlan szamu
tlikroz6dés tiikr6z6dés

Dél felé Zenit

Binokular Paros szamu Paratlan szamu
tlikroz6dés tlikréz6dés
Nyugat felé Zenit

. S L xNorth Pole
» ’é ’l«‘«\ > g@
Binokular Paros szamu Paratlan szamu
tlikr6z6dés tlikr6z6dés

Eszak felé — figyeljik meg a kiilsnbséget, amikor a
valtozé az északi polus (Polaris) alatt, illetve felett hely-
ezkedik el. A bemutatott térképek ,b” |éptékiiek.

Zenit Zenit

" EszakipolusX

N
A valtozé a Sarkcsillag A valtozé a Sarkcsillag
és a horizont ko6z6tt van felett, a Polaris és a zenit

kozott van

Déli félgébmb
Nyugat felé Zenit
Delipslus 7 . &r. T )
hd & > S ) >
£ G
Binokular Paros szamu Paratlan szamu
tlikréz6dés tlikrozédés
Eszak felé ot

- s . N s
. WE EW | Ew
N S N

Binokular Paros szamu Paratlan szamu
tikrozédés tukrozédés
Keletre néz6 Zenit

,Déli polus

o3 »
8P
Binokular Péaros szamu Pératlan szamu _|

tlikr6z6dés tlikrozédés

Dél felé — figyeljiik meg a kiilnbséget, amikor a val-
tozo a déli északi polus felett vagy alatt helyezkedik el.
A bemutatott térképek ,b” Iéptékliek.

Zenit Zenit

. . * as "
Déli polus X -« -be

oo Délipdlus X °

A valtozo a déli égi polus I A valtozé a déli égi pdlus
és a horizont kdzo6tt van és a zenit kozott van.
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A magnitudéskala

Kezdetben szokatlan lehet, hogy a magnitudéskalan
a novekvd szamértékek egyre halvanyabb csillagokat
jelélnek, azonban ezt kdnnyl megszokni. Soétét,
tiszta égen a szabad szemmel Iathato leghalvanyabb
csillagok 6-os fényrendiek. Az Antares, a Spica és a
Pollux 1. fényrendiek (1 magnitiddsak), mig a fényes
Arcturus és a Vega 0 magnitudés. Az igen fényes
Canopus -1 (minusz 1) magnitudds, mig az égbolt
legfényesebb csillaga, a Sziriusz -1,5 magnitudéval
ragyog.

Az AAVSO térképeken az dsszehasonlitod csillagok
fényessége tizedmagnitudoéban, a tizedesjegy
elhagyasaval szerepel. Az apro tizedesjel ugyanis
halvany csillagkorongokkal lenne 6sszetéveszthetd.
Példaul a 84 és a 90 jelzés két olyan csillagot jeldl,
amelyek fényessége 8,4 illetve 9,0 magnitudé.

Az 6sszehasonlitd csillagok fényességét igen
gondosan, kulénleges berendezésekkel hataroztak
meg (irisz-fotométerekkel, fotoelektromos
fotométerekkel, és toltéscsatolt eszkdzokkel (CCD)),
ezeket hasznaljuk alapként a valtozé fényességének
meghatarozasahoz. Fontos, hogy az észlelés soran
feliegyezzik a valtozé fényességének becsléséhez
hasznalt 6sszehasonlitokat is.

A magnituddskala logaritmikus, igy egy adott
csillagnal ,kétszer halvanyabb” csillag fényessége
nem egyszerlien kétszerese a fényesebb csillag
magnitudo-értékének (lasd: a jobb oldali széveget
a csillagok fényességének mérésérdl). Fontos,
hogy észleléskor olyan 6sszehasonlité csillagokat
hasznaljunk, amelyek fényessége nem tér el
tulsagosan egymastdl — a kildonbség lehetbleg ne
legyen tébb 0,5-0,6, legfeljebb 1 magnitudonal.

Hatarfényesség

Az alegjobb, ha éppen akkora fénygyjté képességi
miszert hasznalunk, amelyben a valtozé még éppen
kényelmesen, konnyen lathaté. Sokkal nagyobb
teljesitményre képes tavcsdvel észlelve probléma
lehet, hogy az adott fényességtartomanyban nem
talalunk a latomezdében, illetve annak kozvetlen
kérnyezetében megfelel6 6sszehasonlito csillagokat. 5
magnitudonal fényesebb csillagokat szabad szemmel,
5 és 7 magnitudd kodzottieket keresétavesovel vagy
nagylatomezeji binokularral, 7 magnitudé alatti
valtozékat pedig nagyobb binokularokkal vagy 80
mm-nél nagyobb nyilasu tavcsévekkel érdemes
megfigyelni.

Afényességbecslést akkor lehet a legkonnyebben
és egyuttal legpontosabban elvégezni, ha a
csillag fényessége 2-4 magnitudoval miiszeriink
hatarfényességén belil van.

Csillagok fényességének mérése
(Kivonat az AAVSO Valtozocsillagaszati
Kézikényvebdl)

A latszo fényességek 6sszehasonlitasara hasznalt
mai modszer gydkerei az antik vilagba nyulnak
vissza. Az id6szamitasunk el6tti masodik szazadban
élt Hipparkhosz gorog csillagasznak tulajdonitjak a
csillagok fényrendekbe sorolasat. A csillagképek
legfényesebb csillagat ,els6 fényrendlinek” nevezte.
Id6szamitasunk szerint 140-ben Ptolemaiosz
tovabbfejlesztette Hipparkhosz rendszerét és
egy 1-6-ig terjedd skalat alkalmazott a fényesséeg
kifejezésére. Ebben 1 jelentette a legfényesebb,
a 6 pedig a szabad szemmel még éppen lathato
leghalvanyabb csillagot.

Az 1800-as évek kdzepének csillagaszai ezt a régi
gOrog rendszert kissé modositottak és pontosabb
alapokra helyezték. Az Uj magnitudéskalaban egy
1. fényrend( csillag éppen 100-szor fényesebb
egy 6 magnitudds csillagnal. Ez az érték jo
dsszhangban van az emberi szem tulajdonsagaival,
amely egy fényérték-kulonbséget 2,512-szeres
fényességkllonbségként érzékel. llyen médon az 5
magnitudoé kilénbséget mint a valddi fényességben
mutatkoz6 100-szoros eltérést definialtak.

A fentiek ismeretében két objektum egymashoz
viszonyitott fényességkllonbsége egyszeriien
kiszamithaté, ha a halvanyabb objektum
magnitudéban megadott fényességeébdl kivonjuk
a fényesebb objektum magnitudo-értékét, majd a
2,512-es szamot az eredményul kapott értéknek
megfelel6 hatvanyra emeljuk. Példaul a Vénusz
és a Sziriusz fényességkulonbsége kortlbeldl
3 magnitudé. Ez azt jelenti, hogy a Vénusz a
Sziriusznal korllbelll 2,53%-szor, vagyis 16-szor
fényesebbnek tlinik az emberi szem szamara. Mas
szavakkal 16 darab, Sziriusz fényességil csillagra
volna sziikség az ég egy adott pontjan, hogy
egylttesen a Vénusz fényességével ragyogjanak.

Ezen a skalan néhany a nagyon fényes objektumok
negativ magnitudéértékeket kapnak, ugyanakkor a
legnagyobb teljesitményl miszerek (mint példaul
a Hubble Urteleszkép) akar +30 magnitudoig is
Jelatnak”.

Néhany objektum magnitidoban kifejezett latszé

fényessége:
Nap -26.7 Sziriusz -1.5
Telehold -12.5 Vega 0.0
Vénusz -4.6 Sarkcsillag 2.0
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3.1. Tablazat — Hozzavetdleges hatarmagnitado-értékek

szabad | binoku-

szem lar 15cm | 25cm | 40cm
» |Atlagos,| 3,2 6,0 10,5 12,0 13,0
o
‘©
> |Legjobb| 4,0 7,2 1,3 | 132 | 143
= ]
8 . |Atlagos,| 4,8 8,0 12,0 13,5 14,5
o
SR
<£ Legjobb| 5,5 9,9 12,9 14,3 15,4
& o Atlagos, 6,2 10,6 12,5 14,7 15,6
n O
foRS]
3 ® |Legjobb| 6,7 | 112 | 134 | 156 | 16,5

Az alabbi tablazat kildonféle mlszerekre altalaban
érvényes hatarfényességeket talaljuk. A sajat
megfigyel6helyinkrél valdban elérhetd hatarfényesség
nagyban fligg az észlelési kdrilményektél, a tadvcsé
min&ségétél és gyakorlottsagunktél. Késébb hasonlo
Osszefoglald tablazatot készithetink magunknak:
egy részletes térkép segitségével meghatarozzuk a
milszerben még kdnnyen lathato, ismert és allando
fényességl csillagok fényességeit.

Ha a valtozd kérnyezetében igen halvany
dsszehasonlité csillag van, fontos megbizonyosodni,
hogy a két csillagot nem cseréljik-e fel véletlendil.
Amennyiben a valtoz6 kdzel van a lathatésag
hatarahoz vagy barmiféle kétely meril fel az
azonositassal kapcsolatban, tlintessik fel ezt is az
észleléstnk mellett.

A gyakorlott észlel§ nem pazarol id6t tadvcsdve
hatarmagnitudoja alatti valtozokra.

A valtozoé azonositasa

A legtobb esetben a valtozé maga nem 6tlik régvest
a szemunkbe a keresés soran. Ennek oka, hogy a
valtozé minimum- és maximumfényessége kozott
szinte barhol lehet, és altalaban nem feltiin6en
fényes.

Amikor ugy gondoljuk, hogy megtalaltuk a valtozét,
illetve annak kérnyezetét, mindenképpen hasonlitsuk
0ssze még egyszer az okularban latott képet a
térképpel. Ha olyan csillagokat talalunk, amelyek nem
egyeznek, kdnnyen megeshet, hogy rossz csillaghoz
tévedtlnk. Ekkor a valtozé keresését célszer eldlrél
kezdeni.

Nagy nagyitast adoé okularra is szukségunk
lesz, ha a valtozé nagyon halvany, vagy zsufolt
csillagkérnyezetben van. Igen halvany célpontoknal
akar ,d”, vagy ,e” |éptéki térképeket is hasznalnunk
kell a valtozé megfeleld azonositasahoz.
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Fontos, hogy észlelés kdzben lazitsunk. Ha egy
csillagot egy ésszer(i id6hataron belll nem sikerdl
megtalalni, inkabb ne eréltessik, ne fecséreljlink
ra tobb idét. Jegyezzik fel a problémat, majd
haladjunk tovabb a kévetkezé csillagra. Eszlelés
utan atnézhetjik térképeinket, és kiderithetjuk, hol is
tévedhettiink el a meg nem talalt valtozok esetében.
Kovetkezb észlelési alkalomkor probaljuk meg ismét
felkeresni.

3.3. abra — Csillagrdl csillagra ugréalas

Az alabbi térkép egy tipikus utvonalat mutat be a
kezddcsillagként kivalasztott fényes béta Cepheitdl a
T Cep valtozoéig. Figyeljik meg, hogy az észleléshez
hasznalt miszer latdbmezejét egymas atfedd korokként
berajzoltuk a térképre, valamint a masodik latémez6-
korben levd aszterizmust felhasznédljuk a T Cep-hez
irany meghatarozasahoz.

TCep . AAVSO
Magn: 52- 113V T Cep Chart
Pericd: 388,14
Type: M (2000) 21:09:31.80 +68:29:27.0 1584jf
Spec: M5 5e-Mé.Be
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Please use the photometry table for CCD observations.
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Az 6sszehasonlité csillagok azonositasa

A fényességbecslés elvégzéséhez legalabb két,
de inkabb tdbb ismert fényességl 6sszehasonlitéd
csillagra van szukség. Amennyiben a kivalasztott
Osszehasonlité csillagok kozotti fényességeltérés
igen nagy, példaul 0,5 magnitudénal nagyobb, kilénds
gonddal kell eljarni a fényességbecslés elvégzésekor,
a két 6sszehasonlitdé kdzotti fényességklilonbség
Jfelosztasaval” és annak megbecslésével, ezen a
kulénbség-skalan hol helyezkedik el a valtozdcsillag.



A vadltozé fénybecslése

A legfontosabb szempont, hogy azt jegyezzik fel,
amit latunk, fuggetlendl attél, hogy az 6sszhangban
van-e eddigi észleléseinkkel. Igyekezzink minden
alkalommal teljesen ,tiszta lappal” indulni, ne
befolyasoljanak el6z6 észleléseink eredményei, vagy
a csillag ismerete alapjan annak vélelmezése, hogyan
KELLENE a csillagnak éppen valtoznia.

Az észlelések elvégzésekor a kdvetkezé harom
dologra célszer(i 6sszpontositani:

A valtozo elhelyezkedése

A fényességbecslést a lehetd legkdzelebb a
latémezd kbzepéhez kell elvégezni. A legtébb tavesd
nem biztosit 100%-0s megvilagitottsagot a teljes
latdbmezében, emellett pedig a kuldnféle optikai hibak
is er6teljesebben jelentkeznek a latdmezd széle felé
haladva.

Amennyiben a valtozé és az dsszehasonlité
viszonylag kozel helyezkedik el, a latdbmez8ében
igyekezzink a kdézépponttdl egyeld tavolsagra
helyezni 6ket a fényességbecslés elvégzésekor.
Amennyiben tavol vannak egymastol, ne szemléljik
Oket egyszerre, ehelyett felvaltva helyezziik a valtozot
és az Osszehasonlitot a latdmez6 kdzepére. Ekkor
esetenként jénéhany oda-vissza allasra is szlikség
lehet a pontos fényességbecsléshez.

Poziciészdg

Ahogyan a valtozérol az dsszehasonlitéra vandorol
tekintetlink, majd vissza, fontos fejink mozgatasanak
modja, illetve az esetleg hasznalt zenittukoér
mozgatasanak madja. Igyekezzlink ugy végezni a
mozgatast, hogy a két csillagot 6sszekotd képzeletbeli
vonal parhuzamos maradjon a sajat két szemunket
0sszekotd vonallal. Ennek elmulasztasa esetén
,poziciészdg-hibat” véthetlink, amely akar fél
magnitudényi hibat vihet a fényességbecslésbe.

Purkinje-effektus

Hatarozott vorés szinl valtozocsillagok
megfigyelésekor a gyors rapillantas médszerével
igyekezzink fényességet becsllni ahelyett, hogy
huzamosabb ideig szemléljik a valtozoét. A Purkijne-
effektus miatt a voros szinl csillagok fénye erésebb
ingert valt ki a retinan hosszu id6 alatt, igy hosszas
szemlélés alatt a vords szinl csillagok hatarozott
kifényesedést mutatnak, amely a fényességbecslés
pontossagat karosan befolyasolja.

A voros csillagok esetében alkalmazhaté masik
technika a fokuszon kivili fényességbecslés. Ennek
Iényege, hogy az éles képet addig defokuszaljuk,
amikor a csillagok szine mar érzékelhetetlenné valik.
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Ezzel elkerllhetjik a voros fény okozta Purkinje-
effektust. Amennyiben a vorés szin még a leginkabb
defokuszalt allapotban is észlelhetd, tavesoévink
féenygyljté képessége tulsagosan nagy. Ekkor
hasznaljunk kisebb mlszert, vagy takarjuk le a tavcsd
belépd nyilasanak egy részét.

Halvany csillagok

Halvany csillagok esetében hasznos lehet elforditott
latassal elvégezni a fényességbecslést. Ehhez
helyezzik a valtozét és az 6sszehasonlitot a
latomezd kbdzepére, mikdzben a latomez6 szélére
koncentralunk, azaz a valtozét és az 6sszehasonlitot
csupan elforditott latassal észleljuk.

Amennyiben a valtozdcsillag nem lathato halvanysaga,
para vagy holdfény kovetkeztében, jegyezzik fel
a latbmezdben észrevehetd leghalvanyabb csillag
fényességét. Amennyiben példaul ez egy 11,5
magnitudés csillag, észlelésiinket ,<11,5”-ként
jegyezhetjuk fel. Ennek jelentése: a valtozé nem volt
megfigyelhetd, és minden bizonnyal halvanyabb, mint
11,5 magnitudo. A ,<” jel jelentése tehat ,halvanyabb,
mint”.

Chris Stephan (SET) atlaszaban keres



Feljegyzések

Egy Osszeflizott jegyzetfuzet jél hasznalhato
az észlelések feljegyzésére. Eszlelénapldinkat
mindig 6rizzik meg eredeti allapotukban. Barmiféle
javitast, utélagos megjegyzést célszerli mas
szinnel és megdatumozva bejegyezni, a késébbi
félreértések elkerilése végett. A “f6” észlelénapldnk
mellett hasznalhatunk egy kivehet6 lapos masodik
flzetet is, példaul a havi Osszesitések, a beklldott
észlelések masolatainak, korleveleknek és mas
hasznos informaciok tarolasara. Szamitégépes
nyilvantartasunkrol is érdemes a késébbi felhasznalas
céljabdl folyamatosan masolatokat késziteni.

Célszerl, ha észlelénaplénkba feljegyezzik az
észlelést zavaré kérulményeket is, mint példaul jelen
levé személyeket, fényeket, zajokat, vagy barmi mast,
ami koncentracionkat megzavarhatja.

Ha barmilyen okbdél fényességbecslésinket
bizonytalannak érezziik, ennek tényét és okat is
jegyezzik fel.

Nagyon fontos, hogy a feljegyzéseinket ugy taroljuk,
hogy a kdvetkez6 észlelés soran ne legyenek
Lelérevarasaink”. Lehet6ség szerint tehat ne legyenek
kénnyen lathatéak az el6z6 észlelési eredmények.
Gondoljunk arra, hogy az észlelés soran minden
megfigyelésinket az el6z6 eredményektdl teljesen
fuggetlendl kell végeznlnk.

Erdemes az észlelénaplonk minden lapjanak fejlécén
feljegyezni az aktualis Julian-datumot (lasd a 4.
fejezetet), a teljes polgari datumot és a hét napjat is
Hasznos lehet a “kettés nap” format alkalmazni, hogy
elkerlljuk a félreértéseket az éjfél elétt és utan végzett
megfigyelések esetében, pl.: JD2453647, 2005.
oktober 3/4, kedd/szerda. Barmelyikben is vétink
hibat, a masik adat segit a tévedés javitasaban.

Ha tébb miszert hasznalunk, tlintessik fel mindegyik
észlelésnél a hasznalt tavcsovet is.

Gene Hanson (HSG) észlel6napléjanak részlete
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Csillagfény a szemuinkben (Az AAVSO Valtozocsillagaszat kézikényvébdl)

Az emberi szem leginkabb egy kifinomult kamerara
emlékeztet. A szem beépitett tisztito- €s kenérendszerrel
rendelkezik, tartalmaz fénymeérét és automatikus keresét,
illetéleg folyamatos filmutanpétiassal bir. A beérkezé fény
a szemgolyot fed6 atlatszo részen, a szaruhartyan 1ép be,
majd athalad az atlatszé szemlencsén, amelyet apré izmok
fognak korbe. A szemlencse elétti irisz a fényképezbgép
blendéjéhez hasonldéan nyilik tagra, illetve huzédik 6ssze,
igy szabalyozva a szembe jutd fény mennyiségét. Az
irisz altalaban a kor el6érehaladtaval 6sszeszikul: mig
gyermekek és fiatal felnéttek esetében akar 7-8 mm-re is
kinyilhat, addig 50 év felett nem szokatlan, hogy egészen
5 mm-re csékken maximalis mérete, ami jelent&sen
csokkenti a szembe juté fény mennyiségét. Egy 60 éves
személy szemében példaul mindéssze harmadannyi
fény gyllik 6ssze, mint egy 30 éves egyénében. A
szaruhartya és a szemlencse egyltt mint egy valtoztathato
fokuszu rendszer mikodik, amely a
tavoli objektumokrol érkezé fényt a
szemgoly6 belsd, retinanak nevezett
fellletére fékuszalja. A retina a
hagyomanyos fényképez8gépekben
hasznalt film, illetve az digitalis
gépek képérzékel6 szenzoranak
szerepét tolti be. Korllbelll 130 millié,
fényre érzékeny sejtbdl all, melyeket
csapoknak és palcikaknak nevezink. A
sejtekbe jutd fény fotokémiai reakcidkat
indit el, amelyek eredményeképp
elektromos impulzusok jelennek meg
a palcikakhoz és csapokhoz kapcsolodo idegeken. A
kulonallé sejtekbdl érkezé jelek idegsejtek bonyolult
halézatan kapcsoldédnak 6ssze, majd a szemtél az agyba
futo latéidegen haladnak keresztul. Amit valdjaban latunk,
attol figg, mely palcikakat és csapokat gerjesztette a
beérkez6é fény, illetve hogy mely jeleket egyesitette és
értelmezte agyunk. Szemunk igen bonyolult folyamat
soran donti el, mely informaciét kell tovabbkildenie az
agyba, és melyeket hagyhat figyelmen kivdil.

A csapok a retina fovea nevd teruletén talalhatok. Az éles
latas terllete, a fovea egy koérulbelll 0,3 mm atmerdsji
terilet, amely mintegy 10000 csapot tartalmaz, de
nem talalhaté benne palcika. Mindegyik csaphoz kulén
idegszal tartozik, amelyek az agyig futnak a latéidegben.
A kis teruleten talalhaté nagy szamu sejt révén a szem
felbontdképessége itt a legjobb. Megfeleld mennyiségl
fény esetén az ide vetiil§ képrészleten vagyunk képesek a
legaprébb részletek feloldasara. A nagy felbontéképesség
mellet a kulénféle csapok mas és mas szinl fényre
érzékenyek. Ezek az idegsejtek ugyanakkor viszonylag
nagy mennyiségl fényt igényelnek. Csillagaszati
megfigyelések soran a beérkezd fény sokszor ennél
jéval kevesebb, igy a csillagok szinének észrevétele
altalaban igen nehéz. A szemlencse atereszt6képessége
is csOkken a kor elérehaladtaval. A kisgyermekek igen jo
atereszt6képesseégl, tiszta szemlencséjén meég a 3500
Angstrom hullamhosszisagu mély ibolyaszin is athalad.

A fovean kivul a csapok szama fokozatosan csodkken,
a periferialis terlleteken a palcikak valnak jellemzévé.
Sirlseéguk a retina kilsé fellletén nagyjabol megegyezik
a csapok slrlisegével a foveaban. Mivel csak korulbelul
minden 100 palcikahoz tartozik egy, az informacié
tovabbitasaért felelds idegszal, a felbontéképesség ezen
a terlleten joval alacsonyabb. Ugyanakkor a palcikak
ilyetén 6sszekapcsolasa révén a szem a halvanyabb
fényforrasokra is érzékenyebb. Ennek tudataban
hasznaljuk fel az elforditott latas technikajat, amikor nem
kozvetlenll a célpontra, hanem amellé néziink. Ekkor a
szemlencse altal alkotott kép nem a fovea teriiletén jon
|étre, hanem a kevésbé j6 felbontdéképesseégi, amde joval
érzékenyebb periferialis tertleten.

Az egészséges szem korulbelll 8 cm és a végtelen kdzott
barmilyen tavolsagban levé targyra képes fokuszalni.
A kamerakkal ellentétben, ahol a
kuldnb6z6 tavolsagban levé targyak
képét fix fokusztavolsagu lencsékkel, a
képtavolsag valtoztatasaval képezik le,
a szemben a képtavolsag allandé (kb.
2,1 cm — ez a tavolsag a szaruhartya
és a retina kozott), de a szemlencse
fokusza valtoztathat6. Amikor a szem
tavoli objektumokra néz, a szemlencsét
korulvevé izmok ellazulnak, igy a
szemlencse gorbulete csdkken,
fokusztavolsaga névekszik, igy a tavoli
targy képe megijelenik a retinan. Ha a
szemlencse ebben a lapos allapotban marad, de a targy
kozelebb kerll, ekkor a targy képe a retina mogé kerdl,
igy a retinan elmosodott kép alakul ki. Ennek elkertlésére
a szemlencsét korilvevd izmok megfeszilnek, igy
a szemlencsét gorbiletének fokozasaval csdkkentik
fokusztavolsagat. A lecsokkent fokusszal a targy képe
ismét elérébb kerdl, vissza a retinara, és éles, tiszta
képet ad. Szemiink azért farad el sok olvasas utan, mert
ezek a szemlencsét a kdzelre nézéshez gorbllten tartani
kényszeritett aproé izmok elfaradnak.

A tavolpont az a legnagyobb tavolsag, amelyben a
targyakat a teljesen ellazult szemlencse még fokuszalni
képes; a kdzelpont pedig az a pont, amelyrdl a legjobban
meggorbitett lencse még képet tud alkotni. Egészséges
szem esetében a tavolpont gyakorlatilag a végtelen
(élesen latjuk a Holdat és a tavoli csillagokat), mig a
kdzelpont kb. 10 cm. Ez a zoom-optikank azonban
korral valtozik, altalaban a kdzelpont tavolodik, egészen
addig, hogy akar mar 40 cm tavolsagban levd targyakat
sem latunk élesen. Ez nehézséget okoz a térképek és
a miszerek leolvasasa terén. A korosodd szem lassan
megvaltoztatja az Univerzumrél kapott képuinket.
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4. FEJEZET — A VALTOZOCSILLAGOKROL

A valtozocsillagok elnevezeése

A valtozécsillag neve altaldban egy vagy két
nagybet(ibdl, vagy egy gordg betibél all, amelyhez
a csillagkép harombetls roviditése tarsul. Egyes
csillagképek esetében (amelyekben a betlikbél
allé elnevezési rendszer mar kimerult) el6fordulnak
olyan nevek is, mint pl. V746 Oph, vagy V1668
Cyg. Itt a V746 Oph név az Ophiucus csillagképben
746-dikként felfedezett valtozot jeldli.

A valtozok elnevezésének rendszerérél a jobb
szélen lev6 szbveg tartalmaz részletes leirast.
Példak: SS Cyg

Z Cam

Alf Ori
V2134 Sgr

A 4.1 tablazatban megtalalhatjuk a csillagképek
hivatalos neveinek roviditéseit.

Néhany esetben a fenti rendszertél eltéré
csillagnevekkelistaldlkozunk. Az ujonnan felfedezett,
valészinlsithet6en valtozo csillagok ideiglenes nevet
kapnak addig, amig a General Catalogue of Variable
Stars (Véltozdcsillagok Altalanos Katalégusa)
szerkeszt6i nem adnak végleges nevet a csillagnak.
llyen példaul az N Cyg 1998 — ez az 1998-ban, a
Cygnus (Hattyu) csillagképben felfedezett néva.
Hasonlé a helyzet, ha egy csillag valészinUsithetéen
valtozécsillag. Ezen csillagok neve példaul NSV 251
vagy CSV 3335, ahol a nevek els6 része azonositja
az objektumot tartalmazé katalégust, masodik része
pedig a katalégusban hasznalt azonosito.

Az elmult években igen sok valtozdcsillagot sikerult
felfedezni automatizalt fotometriai égboltfelmérések,
mas programok adatbazisainak elemzése vagy
egyébeljarasokrévén. Barezen ujvaltozok némelyike
mar bekerult a GCVS katalégusba, az ujonnan
felfedezett valtozokra a felfedez6 altal adott vagy a
felfedezést eredményez6 projektre utald jelével is
hivatkozhatunk. A kilénféle katalégusokrol és jeldlési
rendszerukrél a 4. fliggelékben olvashatunk.

AUID

Az AAVSO Unique Identifier (AAVSO Egyedi
Azonositd) egy 000-XXX-000 formaban megjelend
katalébgusszam, ahol a ‘0O’ helyén szamjegyek,
az ‘X'-ek helyén pedig betlk szerepelhetnek. A
rendszerben igy 0Osszesen 17,5 milliard csillag
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Valtozocsillagok elnevezésének
konvencioéi

A valtozécsillagok elnevezésével a moszkvai
Sternberg Csillagaszati Intézetben dolgozo
csoport foglalkozik. A neveket az adott
csillagképen bellli felfedezések sorrendjében
osztjak ki. Az elnevezési rendszer torténeti
okok miatt kissé bonyolult. Amennyiben egy
gorog betlvel (Bayer-jeloléssel) ellatott csillagot
valtozénak talalnak, a csillagra eredeti nevével
hivatkoznak. Egyébkeént egy csillagképben az
elsékeént felfedezett valtozocsillag az R jelet
kapja, a kdvetkezd az S-t, és igy tovabb egészen
a Z-ig. Az ezt kovetben felfedezett csillag neve
RR, azutan RS, és igy tovabb RZ-ig; majd SS-
tél SZ-ig, TT-t6l TZ-ig, egészen az YY, YZ, ZZ
jelekig. Ezutan az elnevezeési rendszer az abc
elejérél ismét ujraindul, kihagyva a J betit: AA,
AB ... AZ, BB, BC, ... BZ, egészen QZ-ig. igy
0sszesen 334 valtozo elnevezésére van mod.
Féleg a Tejutban elhelyezkedd csillagképekben
azonban olyan sok valtozé lehet, hogy tovabbi
csillagok elnevezésére mar nem volt méd. A
QZ utan felfedezett valtozokat — elkerllve a
rendszer tovabbi bonyolitasat — sorra a V335,
V336, és hasonlo nevekkel latjak el. Az igy
eléallt megjeldlést 6sszekapcsoljuk a csillagkep
latin nevének birtokos esetben all6 alakjaval,
amelyek a 4.1 tablazatban lathatok.

A rendszer alapjait az 1800-as évek kdzepén
dolgozta ki Friedrich Argelander. Két oka volt
annak, hogy nagy R betlivel kezdte jeldlni a
valtozdkat. Egyrészt a kisbetlik és a nagybetis
abc els6 része mar foglalt volt mas jellegl
csillagok jeldlésére, masfel6l Argelander ugy
vélte, hogy a csillagok fényvaltozasa viszonylag
ritka jelenség, tehat nem valdészini kilencnél
tobb valtozo felfedezése egy csillagképben
(ma mar tudjuk, ez nyilvanvaléan nem igy van).

A GCVS katalogusa elérhet6 az Interneten:
http://www.sai.msu.su/gcvs/index.htm

jelélésére van mod. Az AAVSO adatbazisaban levd
Osszes csillagot ellattak mar AUID-szammal, az
ujonnan bekeruld csillagok is folyamatosan kapnak
AUID jeldlést.



4.1. Tablazat — Csillagképek nevei és réviditései

Az alabbi lista az IAU altal elfogadott csillagképeket tartalmazza. Minden csillagképnél megtalalhaté a latin
név, a birtokos eset, illetve az elfogadott harom betis révidités.

Alanyeset Birtokos eset Révidités| Alanyeset Birtokos eset Révidités
Andromeda Andromedae And Lacerta Lacertae Lac
Antlia Antliae Ant Leo Leonis Leo
Apus Apodis Aps Leo Minor Leonis Minoris LMi
Aquarius Aquarii Aqr Lepus Leporis Lep
Aquila Aquilae Adql Libra Librae Lib
Ara Arae Ara Lupus Lupi Lup
Aries Arietis Ari Lynx Lyncis Lyn
Auriga Aurigae Aur Lyra Lyrae Lyr
Bootes Bootis Boo Mensa Mensae Men
Caelum Caeli Cae Microscopium Microscopii Mic
Camelopardalis Camelopardalis Cam Monoceros Monocerotis Mon
Cancer Cancri Cnc Musca Muscae Mus
Canes Venatici  Canum Venaticorum  CVn Norma Normae Nor
Canis Major Canis Majoris CMa Octans Octantis Oct
Canis Minor Canis Minoris CMi Ophiuchus Ophiuchi Oph
Capricornus Capricorni Cap Orion Orionis Ori
Carina Carinae Car Pavo Pavonis Pav
Cassiopeia Cassiopeiae Cas Pegasus Pegasi Peg
Centaurus Centauri Cen Perseus Persei Per
Cepheus Cephei Cep Phoenix Phoenicis Phe
Cetus Ceti Cet Pictor Pictoris Pic
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Pisces Piscium Psc
Circinus Circini Cir Piscis Austrinus Piscis Austrini PsA
Columba Columbae Col Puppis Puppis Pup
Coma Berenices Comae Berenices Com Pyxis Pyxidis Pyx
Corona Austrina  Coronae Austrinae CrA Reticulum Reticuli Ret
Corona Borealis Coronae Borealis CrB Sagitta Sagittae Sge
Corvus Corvi Crv Sagittarius Sagittarii Sgr
Crater Crateris Crt Scorpius Scorpii Sco
Crux Crucis Cru Sculptor Sculptoris Scl
Cygnus Cygni Cyg Scutum Scuti Sct
Delphinus Delphini Del Serpens Serpentis Ser
Dorado Doradus Dor Sextans Sextantis Sex
Draco Draconis Dra Taurus Tauri Tau
Equuleus Equulei Equ Telescopium Telescopii Tel
Eridanus Eridani Eri Triangulum Trianguli Tri
Fornax Fornacis For TriangulumAustrale Trianguli Australis  TrA
Gemini Geminorum Gem Tucana Tucanae Tuc
Grus Gruis Gru Ursa Major Ursae Majoris UMa
Hercules Herculis Her Ursa Minor Ursae Minoris UMi
Horologium Horologii Hor Vela Velorum Vel
Hydra Hydrae Hya Virgo Virginis Vir
Hydrus Hydri Hyi Volans Volantis Vol
Indus Indi Ind Vulpecula Vulpeculae Vul

23




Az AAVSO altal karbantartott 6sszes adatbazisban
minden egyes objektumnak egyedi AUID-szama
van. Az adatbazisok szemszdgébdl nézve az
AUID az objektumok neve, amelyek a kilonbdzé
adatallomanyokban azonositjak 6ket.

Eszleléként valésziniileg sosem talalkozunk az
AUID-szamokkal, vagy nem kell foglalkoznunk vele,
hogy példaul az SS Del AUID szama 000-BCM-
129. Ahogyan azonban a csillagaszat vilagaban
is egyre fontosabb szerepet kapnak a hatalmas
adatbazisok, egyre nagyobb sziikség van olyan
egyedi azonositdkra, amelyekkel az objektumok a
szamtalan kulénb6z6 rendszerben megtalalhatok.

Az International Variable Star Index
(Nemzetkozi Valtozécsillag Index, VSX)

A VSX segitségével egyes csillagokrél bévebb
informaciokhoz juthatunk. Hasznalatakor egyszeriien
ijuk be a csillag nevét a ,Star Finder” mezdbe
az AAVSO honlapjan a jobb fels§ sarokban, és
kattintsunk a ,Search VSX” gombra. A megjelend
listaban a csillag nevére torténd kattintassal
elérhetévé valnak a csillag részletes adatai:
pozicidja, egyéb jeldlései, periddusa, spektraltipusa,
illetve a kivalasztott csillagra vonatkozé hasznos
referenciak.

.Batorsag! Minden egyes |épés kdzelebb visz a célhoz, és ha el nem is érhetjuk,
munkalkodhatunk rajta, s igy az utdkor nem vadolhat sem lustasaggal, sem azzal, hogy
nem igyekeztink el6ttik az utat elegyengetni.”

— Friedrich Argelander (1844), a valtozocsillagaszat atyja
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Gorog betik és a csillagok neveinek hasznalata az AAVSO-nal
(Elizabeth O. Wagen és Sara Beck, AAVSO-munkatarsak)

A valtozécsillag adatbazisokban valo kereséskor,
vagy a fényességbecslések bekildésekor nem
lehetséges altalaban a gordg betlik hasznalata
azokban az esetekben sem, amikor a csillag
elfogadott nevében talalhaté is goérég betl —
példaul az adatbazisokban nem kereshetink ,u
Cep”-re vagy ,v Pav’-ra. A gorog betlk kiejtése
sem egyértelmi sok esetben, kivaltképpen a p
és v esetében.

Miért szamit, hogyan ejtjiik?

Az Argelander-féle névvel ellatott csillagok kdzott
szamosolyanvan,amelyleirvaigenhasonlitgorog
betlvel ellatott, de valdjaban mas csillagokhoz,
kGlondsképpen, ha a kis- és nagybetiket
figyelmen kivil hagyd rendszerrel dolgozunk.
Példaul, a ,mu Cep” (u Cep) visszakeresve igen
hasonlé a ,MU Cep”-hez (M-U Cep, Argelander-
féle jeldlés), hasonléképpen leirva a ,nu Pav”
(valéjaban v Pav) is igen hasonl6 a ,NU Pav”
(N-U Pav) csillaghoz.

Hogyan kilénbéztetheték meg egyértelmiien?

A félreértések elkertlése érdekében az AAVSO
harombetls jellel latja el, az orosz kiejtésnek
megfeleléen a goérdg betlket. Ez a harom
betls rovidités a mellékelt tablazatban lathato
AID. Ennek hasznalataval a géroég u betlbél
.,miu” lesz, a gordég v betlbdl ,niu”, és a ,chi
Cyg” ,khi Cyg’-re valtozik. Hasznaljuk az AID
jelolést a gordég betlikhdz, és igy biztonsaggal
hasznalhatjuk példaul a ,MU” és ,NU” jelléseket
az Argelander-féle rendszerben elnevezett
csillagokhoz. Ellenkezd esetben észleléseink
mas csillagokhoz kertlhetnek, vagy éppen mas
térképet generalhatunk, mint amit szerettlink
volna.

Egy kis kavarodas

Mindazonaltal a VSX hasznalatakor azt vehetjik
észre, hogy a gordg betls csillagokhoz, példaul a
.M Cep’-hez rendelt név ,mu. Cep” (figyeljik meg
a pontot a mu utan). Szamos masféle jeloléssel is
talalkozhatunk, mintpéldaul,,* mu Cep”, ,HR 8316”
vagy ,SAO 33693”. Ezek ugyanannak a csillagnak
masféle katalogusbeli jeldlései, és teljesen

elfogadott ezek hasznalata mind adatbekildés,
mind térképkészités soran. Mindazonaltal az
adatbeklldésnél buzditunk mindenkit az AID
hasznalatara (igy a ,miu Cep” hasznalatara),
mivel ez egyszer(, félreérthetetlen, és nem tlnik
elsé ranézésre gépelési hibanak

Még egy aprosag

Hasonlé probléma merdlt fel példaul az ,u Her”
és az ,U Her” esetében. Mivel adatbazisunk nem
tesz klldénbséget a kis- és nagybetik kozoétt, az
,u Her” csillagra vonatkoz6é adatokat kérjuk ,u.
her” vagy ,68 Her” néven bekildeni.

AID | magyar |angol
o alf alfa alpha
§ bet beta beta
Y gam |[gamma [gamma
) del delta delta
€ eps eps epsilon
C zet zeta zeta
n eta eta eta
0 tet teta theta
L iot iota iota
K kap kappa kappa
A lam lambda |lambda
u miu mu mu
v niu nu nu
15 ksi ksi Xi
o omi omicron | omicron
T pi pi pi
P rho rho rho
o sig sigma sigma
T tau tau tau
v ups upsilon | upsilon
¢ phi phi phi
X khi khi chi
P psi psi psi
® ome |omega [omega
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Valtozdcsillag tipusok

Alapvetden kétféle valtozdcsillagot kildnbdztethetink
meg: a belsd, valédi okok miatt valtozé csillagokat
(ezekben a valtozasért a csillagban végbemend valodi
fizikai folyamatok felel6sek); és kiilsé okok miatt
valtozé csillagokat (a valtozast kiilsé okok, példaul
csillagok egymas kodzotti fedései, vagy a csillag
forgasa okozzdk). A valtozdcsillagokat altalaban 6t
nagy osztalyba soroljak: pulzald, kataklizmikus és
eruptiv valtozok (ezek a belsé fizikai folyamatok miatt
valtozo csillagok), illetve a fedési kettésok és forgo
csillagok (ezek a kllsé korulmények miatt valtozast
mutato csillagok).

Az alabbiakban a kilénféle tipusok jellemzé
tulajdonsagait ismertetjik. A valtozocsillagok
tipusainak és alosztalyainak részletes listaja és
ismertetése a GCVS honlapjan elérheté: http://www.
sai.msu.su/gcvs/gcevsliii/vartype.txt

Minden egyes valtozocsillagnal megtalalhaté a
jellemzé spektraltipus. Amennyiben komolyabban
érdeklédink a csillagok szinképei, illetve a
csillagfejl6dés tudomanya irant, a 3. mellékletben
felsorolt forrasokban gazdag anyagot talalhatunk.

Altalanossagban a hosszu periédust és félszabalyos
valtozék ajanlhatok észlelési programunk
megkezdéséhez. Nagy amplitudéjuk miatt idealisak
kezddcélpontnak. Elég sok csillag tartozik ebbe a
csoportba ahhoz, hogy fényes csillagok kozelében
is kiszemelhessik célpontjainkat, ami a valtozo
megtalalasakor jelent kdnnyebbséget.

PULZALO VALTOZOK

A pulzalé valtozok felszini rétegei tipustol fiuggé
periodicitassal 6sszehuzddnak, illetve kitagulnak.
Ez a pulzacio lehet radialis (sugariranyu), vagy
nemradialis. A radialisan pulzalé csillagok gémb
alakuak maradnak, mig a nemradialis pulzaciot
mutaté tarsaik periodikusan eltérnek a gombtél. Az
egyes pulzald valtozdécsillag-tipusokat a pulzacié
periddusa, a csillag tdmege, illetve a csillagfejlédés
utjan elfoglalt pillanatnyi helyzete alapjan lehet
megkllonboztetni.

Cefeidak — A cefeida valtozok tipikusan 1 és 70 nap
kozotti periodussal pulzalnak, fényességvaltozasuk
0,1 és 2 magnitudo kozoétt van. Ezek az igen nagy
tdmegl csillagok jelentés fellleti fényességiek,
maximumban F, minimumban pedig G vagy K
szinképtipusuak. Minél késdbbi szinképtipusu egy
adott cefeida, annal hosszabb a pulzacio periddusa.
A cefeidak esetében j6l meghatarozhatd, ugynevezett
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peridédus-fényesség relacio all fenn. A cefeida valtozok
révid periddusuk révén csillagaszati tanulmanyokat
folytatok szamara is j6 kutatasi célpontot jelentenek.

Mi a fénygbrbe?

Egy adott valtozocsillagrol készult észlelések
altalaban a fénygorbének nevezett grafikonon
jelennek meg, amelyen a csillag latszo fényességét
(magnitudéban) az altalaban Julian-datumként
megadott (JD) idd fliggveényében abrazoljuk. A
magnitudé-skalan a nagyobb fényességértékek
az Y tengely mentén felfelé haladva talalhaték,
az id6 pedig balrdl jobbra telik.

Fényesség —

ld6 —

Szamos adat, mint példaul a csillagra jellemzé
periodicitas, fedési valtozok esetében a keringés
ideje, a megfigyelhetd kitdrések szabalyossaga
vagy szabalytalansaga, mind meghatarozhato a
fénygorbébdl. A fénygdrbe ennél mélyrehatdbb
elemzése segitségével az adott csillag tdmege
és atmérdje is meghatarozhat6. Tobb évtizedes
adatsorok felfedhetik a csillag viselkedésében
fellép6 valtozasokat is, amelyek arra mutathatnak,
hogy a csillag belsé szerkezete valtozik meg.

Fazisdiagramok

A fazisdiagram (mas néven: ,feltekert
fénygorbe”) hasznos segédeszkdz a cefeidakhoz
és a fedési valtozékhoz hasonlé periodikus
valtozasokat mutatd csillagok viselkedésének
tanulmanyozasara. A fazisdiagram tobb ciklus
adatait mutatja egymasra vetitve. Ahelyett, hogy
a fényességértékeket az id6 figgvényében
abrazolnank, mint egy hagyomanyos fénygorbe
esetén, az egyes észleléseket annak fliggvényében
abrazoljuk, hogy milyen messze talalhatok az
adott ciklus egy kitintetett pontjatél. A legtdébb
valtozd esetén a ciklus a maximalis fényesség
idépontjatdl (fazis=0) kezdddik, és a minimumon
at a kdvetkezé maximumig (fazis=1) tart. Fedési
valtozék esetében a 0-as fazis a fedés kozepét
(vagyis a minimumot) jelzi. A kés6bbiekben
bemutatjuk a béta Persei fényvaltozasanak
fazisdiagramjat.




Cefeida — delta Cep

magnitadoban

2455070 2455080

JD

2455090

RR Lyrae csillagok — Ezek a csillagok révid periédusu
(0,05-1,2 nap) pulzald kékesfehér oriascsillagok,
altalaban A szinképtipussal. Id6sebbek és valamivel
kisebb tdmegliek, mint a cefeidak. Fényvaltozasuk
amplitudoja altalaban 0,3 és 2 magnitudo kozotti.

RV Tauri csillagok — Ezek a sarga szuperdrias
csillagok igen jellemzé fényvaltozast mutatnak,
amelynek soran egy mély (f6-) és egy kevésbé
mély (mellék-) minimum valtogatja egymast. A
két féminimum koézo6tti id6 alapjan meghatarozott
periodusuk 30 és 150 nap kozotti. Fényvaltozasuk
elérheti a 3 magnitudoét is. Néhany csillag hosszu
idéskalan tovabbi szabalyos valtozasokat is mutat,
amelynek jellemzé id6étartama néhany szaz-néhany
ezer nap kozotti. Spektraltipusuk altalaban G és K
kozotti.

RV Tauri tipus: R Sct

magnitudoban

2453500 2453900

JD

2454300

Hosszuperiodusu valtozok — A hosszuperiddusu
valtozék (LPV, Long Period Variables) pulzalé
vOrds orias vagy szuperorias csillagok, 30 és 1000
nap kozotti periédussal. Altalaban M, R, C vagy N
szinképtipusuak. Két alosztalyuk ismeretes: a Mira
és a félszabalyos valtozok.

Mira — Ezek a periodikusan valtozd voros oriasok
80 és 1000 nap kozotti periddusuak, fényvaltozasuk
pedig meghaladja a 2,5 magnitudoét.
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Mira (omikron Ceti)
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Félszabalyos — Ezek az orias vagy szuperorias
csillagok kdnnyen észrevehetd szabalyossagot
mutatnak fényvaltozasuk soran, amelyet félszabalyos,
vagy szabalytalan fényvaltozasi periddusok tarkitanak.
Periodusuk altalaban 30 és 1000 nap kozétti,
fényvaltozasuk pedig kisebb, mint 2,5 magnitiudo.

Félszabalyos tipus: Z UMa
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Szabalytalan valtozok — Ezek a leggyakoribb vords
orias pulzald valtozok. Ahogyan nevik sugallja,
fényvaltozasuk egyaltalan nem, vagy csak nagyon kis
mértékben mutat periodicitast. A legujabb kutatasok
szerint nincs Iényegi kilénbség a kisamplitudoju
félszabalyos és a szabalytalan valtozék kozott.

KATAKLIZMIKUS VALTOZOK

A kataklizmikus valtozok idénként hatalmas
robbanasokat szenvednek el belsejuk mélyén, vagy
felszini tartomanyaikban. A legtébb ilyen rendszer
valdjaban szoros kettds, amelyekben a tagok
kolcsdndsen jelentds hatast fejtenek ki egymasra.
Gyakran megfigyelhet6, hogy a forrd térpecsillagot
akkrécioés korong veszi koril, amelyet a kitagult
tarscsillagrol aramlé anyag alkot.



eta Car

A NASA Hubble Urtavcsévének lenyiligdzd képén
a rendkivll nagy témegl eta Carinae csillag
altal kidobott hatalmas gaz- és porfelhd lathato.
A csillagban koézel 150 évvel ezel6tt hatalmas
robbanas zajlott le, amikor egy ideig a déli égbolt
egyik legfényesebb csillagava valt. Bar a csillag
egy szupernoévaval 6sszemérheté fényt sugarzott
ki, mégis tulélte a kitoreést.

Szupernévak — Ezek a nagy tomegl csillagok
életlk végén egy heves robbanas kovetkeztében
pusztulnak el, amelynek soran akar 20, vagy még
tébb magnitudos fényességnovekedést mutatnak.
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Novak — Ezek a szoros kettds rendszerek egy
anyagot befogadd fehér torpe focsillagbol és egy
kisebb témegl, fésorozati (a Napnal valamivel
hivosebb) csillagbdl allnak. A fehér torpe felszinén
a tarscsillagtol befogadott, ott felgyllemlé anyagban
bekovetkezd nuklearis robbanasok eredményeképpen
arendszer idénként 7-16 magnitudot fényesedik 1 és
néhany szaz nap kozotti idé alatt. A kitorés utan a
csillag lassan eredeti allapotaba halvanyodik vissza
a kovetkez6 hénapok, évek, évtizedek soran. A
maximalis fényesség korul a csillag oriascsillagokhoz
hasonlé A vagy F szinképet mutat.
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Visszatéré novak — Ezek az objektumok sok
szempontbdl a névakhoz hasonléak, de legalabb
kett6, vagy tébb, a ndévakénal valamivel kisebb
intenzitasu kitorésiuk ismeretes.

Visszatéré nova: RS Oph
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Térpendvak— Ezekben a szoros kettds rendszerekben
egy voros torpe — a Napunknal valamelyest hidegebb
csillag -, és egy akkréciés koronggal 6vezett fehér
torpe kering egymas korul. A tarscsillagrél ataramio
anyag altal taplalt akkrécios korongban idénként
instabilitasok lépnek fel, melyek kovetkeztében az
anyag nagy része a fehér torpe felszinére zuhan. A
jelenséget 2 és 6 magnitudé kozotti felfényesedésként
észlelhetjuk. A toérpendvak harom alcsoportja
ismeretes: az U Gem, a Z Cam és az SU UMa tipus.

U Geminorum — Az ebbe a tipusba tartozé
valtozocsillagok minimumfényességben eltoltott
nyugodt idészakok utan hirtelen fényesednek. Az
adott csillagtél figgben a kitérések 30 és 500 nap
kozott ismétlédnek, és altalaban 5 és 20 nap kozotti
id6tartamig tartanak.
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U Geminorum

Az alabbiakban az U Geminorumrdl készilt két,
egyenként 20 masodperces expoziciés idejl
felvétel lathatd. A bal oldali képen a valtozo
kdrnyezete a kitorés el6tt, a masikon a kitdrés
kezdete utan figyelheté meg. A felvételeket
Arne Henden, az AAVSO igazgatéja készitette
az US Naval Observatory altal Gzemeltetett
flagstaffi (Arizona) 1 méteres tavcsdre szerelt CCD
kameraval, V sz(irén keresztul. A fotdk alatt Dana
Berry fantaziaképe lathatd az U Gem rendszerér6l.
Figyeljik meg a jobbra lathatd, Naphoz hasonld
csillagot, és a torpét a korildtte elhelyezkedd
akkréciés koronggal bal oldalon.
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Z Camelopardalis — Az U Gem csillagokhoz fizikailag
hasonlé rendszerek. Ciklikus fényvaltozast mutatnak,
de fénygorbéjiket idénként révidebb-hosszabb
allando fényesség id8szakok szakitjak meg. Ezekben
a tobb ciklushosszig is tartd, fényallanddsulassal jard
periodusokban a csillag ,beragad” a maximumtdél a
minimum felé vezetd ut kérulbelll harmadanal.
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SU Ursae Majoris — Szintén fizikailag hasonl6ak az
U Gem csillagokhoz, de ezekben a rendszerekben
két, j6l elkulonithetd kitorés figyelheté meg. Egyikik
viszonylag halvany, gyakran eléforduld és rdvid,
alig 1-2 napos id6tartamu, mig a szuperkitdrésnek
(,superoutburst”) nevezett jelenségek igen fényes
és hosszu kitérések, amelyek idétartama akar 10-20
nap is lehet. A szuperkitdrések alatt kis amplitudoju
periodikus modulaciok (szuperpupok, ,superhumps”)
jelennek meg a csillag fénygorbéjén.

SU UMa
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Szimbiotikus csillagok — Ezek a szoros kettésok egy-
egy kdddsségbe agyazott vords oriasbol és forrd kék
csillagbdl allnak. Félszabalyos, ndvaszeri kitdréseket
mutatnak egészen 3 magnituddés amplitudoig.




Szimbiotikus valtozé: Z And

magnitudoban

2451000

2453000
JD

2455000

ERUPTIV VALTOZOK

Az eruptiv valtozék kromoszférajukban és
koronajukban lejatsz6dé kulonféle heves folyamatok
és flerek kovetkeztében mutatnak fényvaltozasokat.
A fényvaltozasokat altalaban a kilsé héjban
bekovetkez6 folyamatok soran keletkez6, kiilénb6z8
intenzitasu csillagszél formajaban megjelend és a
csillagkdzi anyaggal kdlcsdnhat6 anyagkidobodasok
okozzak.

R Corona Borealis — Ezek aritka, fényes, hidrogénben
szegény, de szénben gazdag szuperodriasok az id6
nagy részében maximumfényességgel ragyognak,
szabalytalan id6k6zdkben azonban viszonylag
hirtelen akar 9 magnitudét is halvanyodhatnak.
Ezutan lassan, néhany hénap vagy akar tébb év alatt
nyerik csak vissza maximumfényesseguiket. F és K,
illetve R szinképtipusu csillagok.

R CrB

magnitudoéban

2450500 2451500

JD
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FEDESI KETTOS RENDSZEREK

Ezek olyan kettés rendszerek, amelyekben a
csillagok keringésének palyasikja kdzel esik a
megfigyeld latéiranyahoz. Ennek megfeleléen a
tarsak periodikusan elfedik egymast, ami a latszé
fényesség atmeneti csdkkenéséhez vezet. Arendszer
keringési idejétdl fliggben az egyes fedések kozott
eltelt id6 néhany perc és sok év kdzott lehet.

Fedési kett6s: béta Per (Algol)

1.5 T T T T T T T T T
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magnitudoban

3-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
02 04 06 08 1 12 14 16

fazis

FORGO CSILLAGOK

Aforgo csillagok a felszinikon levd sotét vagy vilagos
foltok révén kismértéki fényvaltozast mutatnak.
Gyakran kettds rendszerek tagjai.



5. FEJEZET — AZ IDOPONT MEGHATAROZASA

Az AAVSO szamara bekulldott észlelések id6pontjat
Vilagidében (UT, Universal Time) vagy Julian-
datumban (JD) és az adott id6pontra érvényes
greenwich-i csillagaszati k6zépidében (GMAT,
Greenwich Mean Astronomical Time) kell kifejeznunk.

VILAGIDO (UNIVERSAL TIME, UT)

Csillagaszati események idépontjat UT-ben adjak
meg. Ez Iényegében megegyezik a greenwich-i
kozépidével (Greenwich Mean Time, GMT). Egy
adott helyi id6bél az UT kiszamitasahoz egyszeriien
adjuk a helyi id6h6z, vagy vonjuk le bel6le a foldrajzi
helynek megfelel6 zénaidd kildonbségét. Az 5.2 abran
lathaté térkép segit meghatarozni a foldrajzi helylinkre
ervenyes id6zonat.

JULIAN-DATUM (JD)

A JD a csillagaszok korében kedvelt egyszeriien
kezelhetd, egyértelm(i id6szamitas. El6nyei:

— a csillagaszati nap délben kezdédik és délben ér
véget, igy nincs szukség a datumvaltasra éjfélkor

— egyetlen szam kifejezi a napot, hénapot, évet, orat
és akar perceket is

— a vilag kulonféle részeirél szarmazo észlelések
kdnnyen 6sszehasonlithatok, mivel ugyanabban
az idézonaban, a greenwichi kezd6korre érvényes
zbnara értend6k

SZAMITASOK

Az Interneten szamtalan helyen van lehet6ség a JD
kiszamitasara (pl. http://www.aavso.org/observing/
aids/), ennek kovetkeztében a legtobb ember nem
vesz6dik a szamolassal. Mindazonaltal érdekes
ismerni a rendszer mikodését.

Akovetkezd leiras segitségével tetszbleges id6pontra
kiszamithatjuk a JD és a GMAT tortrészét. Ha UT-
ben kivanjuk észleléseinket bekuldeni, csak az 1-3
Iépések végrehajtasara van szikség.
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Lépések

1.

Jegyezzik fel észlelésiink datumat és id6pontjat
24 6ras rendszerben (tehat nem hasznalva a
déleldtt, délutan jelzést)

Példak:
A. 2013. junius 3, este 9:34 = junius 3. 21:34
B. 2013. junius 4, hajnali 4:16 = junius 4. 04:16

. Amennyiben észlelésunket a nyari id6szamitas

ideje alatt végeztik, vonjunk le az 6ra értékébdl
egyet.

A. junius 3. 21:34 (NYISZ) = junius 3. 20:34
B. junius 4. 04:16 (NYISZ) = junius 4. 03:16

Szamitsuk ki az UT értékét foldrajzi helylnkre
vonatkoz6 zonaérték kivonasaval vagy
hozzaadasaval (Magyarorszagon id6ézonaja
GMT+1, tehat az érték -1)

A. junius 3. 20:34 — 1 6ra = junius 3. 19:34 UT
B. junius 4. 03:16 — 1 6ra = junius 4. 02:16 UT

Az UT-ben kifejezett idépontbdl a GMAT
kiszamitasahoz vonjunk le 12 érat. Ennek oka,
hogy a csillagaszati nap déltél délig, és nem
éjfeltdl éjfelig tart.

A. junius 3. 19:34 UT = junius 3. 07:34 GMAT
B. junius 4. 02:16 UT = junius 3. 14:16 GMAT

Szamitsuk ki a nap tortrészét az 6rak és percek
felhasznalasaval, az 5.2. tablazat segitségével

A. 07:34 GMAT =0,3153
B. 14:16 GMAT = 0,5944

Keressuk ki a kiszamitott GMAT datumhoz tartozé
Julian-datumot. Ehhez hasznalhatjuk az 5.1.
abran bemutatott Julian-naptarat.

A és B: 2013. junius 3. =2 456 477

Adjuk hozza az elébb kiszamitott tortrészt a 6.
pontban kiszamitott Julian-datumhoz:

A. JD =2456447,3153
B. JD =2456447,5944



Szamitasi példak
Az alabbiakban néhany példan keresztlil mutatjuk

be a JD kiszamitasanak folyamatat a fenti |épések
végrehajtasaval.

1. Példa: megfigyelés Isztambulban (Térokorszag,
GMT+2), 2013. januar 10-én hajnali 1:15-kor

januar 10. 01:15 helyi id6 (LT)

nem szukséges

01:15 - 2 6ra = januar 9. 23:15 UT
23:15 - 12 6ra = januar 9. 11:15 GMAT
5. lépés: tizedesrész = 0,4688

6. lépés: 2013. januar 9-re JD = 2456302
Végeredmény: 2456302,4688

1. Iépés:
2. lépés:
3. lépés:
4. lepés:

2. Példa: megfigyelés Vancouverbdl (Kanada, GMT-

8), 2013. februar 14-én hajnali 5:21-kor

1. Iépés: februar 14. 05:21 helyi id6 (LT)

2. lépés: nem sziikséges

3. Iépés: 0521 + 8 6ra = februar 14. 13:21 UT

4. Iépés: 13:21 -12 6ra = februar 14. 01:21 GMAT
5. lépés: tizedesrész: 0,0563

6. lépés: JD = 2456338

Végeredmény: 2456338,0563

3. Példa: megfigyelés Aucklandbél (Uj-Zéland,
GMT+12) 2013. januar 28-an este 10:25-kor

1. lépés: januar 28. 22:25 helyi id6 (LT)

2. lépés: 22:25 (nyari id6szamitas) - 1 6ra = 21:25

3. lépés: 21:25 - 12 6ra = januar 28. 09:25 (UT)

4. lépés: januar 28. 09:25 - 12 6ra = januar 27. 21:25
(GMAT)

5. lépés: tizedesrész = 0,8924

6. Iépés: JD = 2456320

Végeredmény: 2456320,8924

Az 5.1. abran lathaté naptar az AAVSO oldalain
is elérhetd: http://www.aavso.org/jd-calculator/. A
naptarban a Julian-datum utolsé négy szamjegye
talalhatd meg a hénapok minden egyes napjara. A
JD kiszamitasahoz a naptarban talalhatd értékhez
egyszerien adjon hozza 2450000-et.

AKézikonyvben két tovabbi tablazat is rendelkezésre
all:

Az 5.2. tablazattal a GMAT értéke szamithat6 ki
négy tizedes pontossaggal, ami tokéletesen elegendd
az 5.1. tablazatban levé legtdbb csillagtipusnal
feltintetett, az észlelés id6épontjanak pontossagat
tartalmaz6 adatokhoz.
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Az 5.3 tablazat 1996 és 2025 kozo6tt minden honap
nulladik napjara megadja az érvényes JD datumot. Ez
a nulladik nap valéjaban az el6z6 hénap utolsoé napja,
bevezetésével kdnnyebbé valik a JD szamitasa: a
honap nulladik napjara érvényes Julian-datumhoz
csak hozza kell adnunk az adott hénap megfelel
napjanak sorszamat.

Példa: 2015. januar 28.
= (januar 0-ara érvényes JD) + 28
= 2457023 + 28

= 2457051

5.1.tablazat— A sziikséges pontossag a JD megadasanal

Valtozocsillag-tipus pontossag
Cefeidak 4 tizedesjegy
RR Lyrae 4 tizedesjegy
RV Tauri 1 tizedesjegy
Hosszuperiodusu 1 tizedesjegy
valtozok

Félszabalyos valtozok

1 tizedesjegy

Kataklizmikus valtozok

4 tizedesjegy

Szimbiotikus csillagok®

1 tizedesjegy

R CrB*—maximumban

1 tizedesjegy

R CrB—minimumban 4 tizedesjegy
Fedési valtozok 4 tizedesjegy
Forgo csillagok 4 tizedesjegy
Szabalytalan valtozok 1 tizedesjegy
Feltételezett valtozok 4 tizedesjegy

*Megjegyzés: a szimbiotikus és R CrB valtozok kis amplitudoju, és
rovid periédusu valtozasokat is mutathatnak. Ha ezeket is kivanjuk
észlelni, minden dertilt éjszakan kell megfigyeléseket végezniink,

amelyek idépontjat 4 tizedesjegy pontossaggal kell megadnunk.

Honnan ered a Julian-datum?

A Julian-datum rendszerében minden napot egy
egyszer( sorszammal jeldlink. A sorszamozas
idészamitasunk el6tt 4713. januar 1-én délben
indult. A rendszert Joseph Justus Scalinger
francia tuddés vezette be a XVI. szdzadban,
miutan megallapitotta, hogy ezen a napon harom
fontos ciklus is kezd6pontja esett egybe: a 28
éves napciklus, a 19 éves holdciklus és a Rémai
Birodalom 15 évenként esedékes adokivetési
ciklusa.




5.1 &bra — Egy Julian-datum naptar

Qf\\m\ OF 1/4,% AAVSO0, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A. Q:\\0\\ OF '/4,%
N % Tel: 617-354-0484 Fax: 617-354-0665 § %
g v\« Y aavso@aavso.org g Y\¢ ‘o
§ 5 http://www.aavso.org § 5
g o < 8 g o < 8
w g \% 5
%2 S\ § 2013 2, VSN §
% FOUNDED c;g’ &( FOUNDEPD %‘b
* 1911 ® JULIAN DAY CALENDAR 1911 ®
2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 1 2
6294 6295 6296 6297 6298 6325 6326
6 7 8 9 10 1M 12 3 4 5 6 7 8 9
6299 6300 6301 6302 6303 6304 6305 6327 6328 6329 6330 6331 6332 6333
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6334 6335 6336 6337 6338 6339 6340
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
6313 6314 6315 6316 6317 6318 6319 6341 6342 6343 6344 6345 6346 6347
27 28 29 30 31 O . 24 25 26 27 28
6320 6321 6322 6323 6324 5 11 6348 6349 6350 6351 6352 3 10
18 27 17 25
MARCH APRIL
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 1 2 3 4 5 6
6353 6354 6384 6385 6386 6387 6388 6389
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 1M 12 13
6355 6356 6357 6358 6359 6360 6361 6390 6391 6392 6393 6394 6395 6396
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
6362 6363 6364 6365 6366 6367 6368 6397 6398 6399 6400 6401 6402 6403
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
6369 6370 6371 6372 6373 6374 6375 6404 6405 6406 6407 6408 6409 6410
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30
6376 6377 6378 6379 6380 6381 6382 6411 6412 6413 3 10 18 25
» @ @ © O
6383 4 11 19 27
MAY JUNE
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 1
6414 6415 6416 6417 6445
5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8
6418 6419 6420 6421 6422 6423 6424 6446 6447 6448 6449 6450 6451 6452
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
6425 6426 6427 6428 6429 6430 6431 6453 6454 6455 6456 6457 6458 6459
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
6432 6433 6434 6435 6436 6437 6438 6460 6461 6462 6463 6464 6465 6466
26 27 28 29 30 31 O 23 24 25 26 27 28 29
6439 6440 6441 6442 6443 6444 2 6467 6468 6469 6470 6471 6472 6473
® © O O 0w @ © O O
10 18 25 31 6474 8 16 23 30
The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 102 years.
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and sustaining
memberships in the Association contribute to the support of valuable research.
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VESSSEC | LOSSSRE | DAFSSEE | OFFSERE | BORSSED | BLESSED | BFESSEO | LLEGSEE [ LBCSSRD |9SCEERE | BECSERD | ABLGSEC (| 0608
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SOLESHED | SLOESEE | PPHESED | PILHESEE | EBSESHD | GGESHD | COSESED [ LBRESED | |BFESKRD | DEFESED | CORESKED | LLEESHT || $00E
OFEESEE | DLEESKD | BACESEE | BRCESKC | BLEESKD | LBLESKED | LSIESKED [ICLESEE | YB0ESKD | SHOESEC | EDESKE | SO0ESED || M00C
PLEESEE | PRECSEE | ELBCSEE | EBECSEC | CSBCSRE | LCBESKE | LBLESEE [0YLC5kC | DELESRE | BERCSEC | | LHCSKD | OFYCSED || £00C
BOYCSEE | BLSESRE | BFSESED | BLSCSED | LBFCSKE | 9SFCSTD | BErCStD |SBECSEE | SHECSKE | FEECSEC | HOECSKHD | SLCOSRE || 2008
FRECSED | FLECSED |EBLESED | ESLESED | CELESRE | LBOZSEE | LA0ESEE [DEDESTE | Q00ESRE |BAELSED | LFELSED |OLBLSEE || M0
BLBLSED | BFBLSED |BLBLSED | BRLLSED | LSLIGRE | 9CLLGEE | BESLSED [SHBLEED | SEQLSKE | FOSLSERD | SLSLSHD | PRSLERT || 000
ELSLSRE | EBFISHD |ZSFISHD | ECrlotl | LBELSKE | DYELSEE | OEELSEE [BECLSEE | BHELSEE |BECLSERD [OLZLSHD |BLLLSRE || 6664
BRLLSEE | BLLLISES [ LBOLSEE | LS0LSRE | AE0LSRE | SEEOSEE | SA605EFE (FEBOSES | FUBDSEE | ELB0SERD | SFE0SKHE | FLEBOSES || 8664
EBL0SHE | ESL0SRE | 20405 | EBH0SHE | LHI0SRE | 0EBOSEE | 00805+ (BAS05FE | BESOSKE | BOS0SED | 0BFOSKHE | BEFOSED || L6646
BL0StE | BEEDSKE | LSEOSHE | LCEOSKHE | A6C05FE | S9C05FE | SECOSEED (FOCOSES | RLLOSKE |ERLOSED | #LLOSKE | EE00SFE || 9664
02290 | 0ACON | 0220 odas | pbny o punr | gAey | p4dy 048 | 09edS guer |l 4834
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6. FEJEZET — AZ ESZLELES MEGTERVEZESE

ATERV ELKESZITESE

Minden hénapra ajanlott egy atfogo észlelési terv
el6zetes elkészitése. Ennek soran dsszeallitjuk
a medgfigyelni kivant csillagok listajat (figyelembe
véve észlel6helylnk adottsagait, illetve az évszakos
valtozasokat), és atnézhetjik térképeinket, igy a
csillagokhoz vezet6 utat még a tavcsdves munka
elétt memorizalhatjuk valamelyest. Eszlelés kézben
természetesen tovabbi finomitasokat eszkdzolhetlnk.
Az észlelésre torténd alapos felkészlléssel sok
idét és idegeskedést takarithatunk meg, és
eredményesebben, hatékonyabban észlelhetlnk.

Az észlelend6 csillagok kivalasztasa

Acsillagok kivalasztasanak az egyik médszere, hogy
a kiszemelt (és részletes térképekkel rendelkezd)
csillagainkat tartalmazo listaval letlink, kivalasztjuk
az észlelés tervezett idépontjat, majd a kdvetkezd
kérdéseket tesszik fel magunknak:

Mely csillagok észlelhetbek?

Egy planetariumszoftver, egy attekintd égbolttérkép
vagy csillagképekre bontott atlasz hasznos segitség
lehet a kivalasztott égrészen az adott idépontban
lathatd csillagképek meghatarozasaban. Vegyuk
azonban figyelembe, hogy ezek a térképek egészen
a horizontig abrazoljak az égboltot minden iranyban.
Megfigyel6helyunk beépitettségétél azonban
erésen flgg, hogy az adott égteriletbél mennyit
hasznalhatunk fel észlelésre valéjaban. A korlatozo
tényezdk, mint példaul kérnyezé fak, hegyek,
épuletek, vagy zavaré mérvli fényszennyezés
jelentésen csokkenthetik a hasznalhato égteriletet.

Egy masik modszer a megfigyelhetd csillagok
kisz(irésére a 6.1. tablazat felhasznalasa. Segitségével
megallapithatjuk, mely csillagok delelnek helyi id6
szerint este 9 és éjfél kozott. Ez természetesen
csak kozelité modszer, mivel a tablazat a hénap
kbzepére érvényes adatokat tartalmazza. Ha éjfél
utan tervezink észlelni, egyszeriien adjunk hozza
a masodik szamhoz annyi 6rat, amennyivel éjfél
utanig észlelni szandékozunk. Tovabba a tablazat
azt sem veszi figyelembe, hogy egy adott foldrajzi
hely cirkumpolaris csillagképei minden éjszaka
megfigyelhetdk.
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Elég fényes-e a csillag, hogy lathassuk?

A hosszuperiodusu valtozok el6rejelzett minimum-
€s maximum idépontjait az AAVSO minden évben
kdzzéteszi az AAVSO Bulletinben. A Bulletin
segitségével megfeleld pontossaggal becsulhetjuk
meg az adott valtozo varhato fényességét. Gyakorlott
valtozésokként nem pazarolhatunk idét olyan
csillagok észlelésére, amelyek nyilvanvaléan kivul
esnek tavcsovink lehetéségein. (Lasd a tavesé
hatarmagnitudojanak meghatarozasat).

6.1. Tablazat — Eszlelési ablak

Az alabbi lista egy adott hénap 15-én, 2 éraval
napnyugta utan éppen megfigyelhetd égterilet
kozelitd rektaszcenzidjat adja.
Hénap Rektaszcenzio
(Ora)
Januar 1-9
Februar 311
Marcius 5-13
Aprilis 7-15
Majus 11-18
Junius 13-19
Julius 15-21
Augusztus 16-23
Szeptember 18-2
Oktober 19-3
November 21-5
December 23-7

Mikor észleltiik utoljara a csillagot?

Szamos valtozotipus létezik, amelyeket elegendé
hetente egyszer észlelni, mig masokat ennél
sokkal gyakrabban ajanlott megfigyelni. A 6.2
tablazat felhasznalasaval észlel6naplonk alapjan
meghatarozhatjuk, célszerl-e egy adott estén ismét
felkeresni a csillagot, vagy érdemesebb egy masik
valtozét valasztani helyette.



6.2. Tablazat — Kiilbnb6z6 valtozécsillag-tipusok
észlelési gyakorisaga

.Milyen gyakran észleliem a programomban
szerepld csillagokat?” A valasz leginkabb
a csillag tipusatol fligg. Az alabbi tablazat
egy altalanos utmutatdé, ahogyan egyre
jobban megismerkedink észlelt csillagaink
tulajdonsagaival, kis mértékben eltérhetiink az
ajanlott értékektdl.

Valtozo tipusa Gyakorisag
napokban
Aktiv galaxismagok (AGN) 1

Tdérpendévak (NL, UG, UGSS, 1
UGSU, UGWZ, UGZ)

Gamma Cassiopeia (GCAS) 5-10
Szabalytalan 5-10
Mirak, 300 nap alatti periédussal | 5-7
Mirak, 300-400 nap kozotti 7-10
periodussal

Mirak, 400 napnal hosszabb 14
periodussal

Novak (N) 1

R Corona Borealis (RCB) 1
Visszatérd novak (NR) 1
RV Tauri (RVTAU) 2-5
S Doradus (SDOR) 5-10
Félszabalyosak (SR, SRA, SRB, | 5-10
SRC)

Szupernévak (SNe) 1

Szimbiotikus valtozok (ZAND) 1

Fiatal csillagszer( objektumok 1
(YSO) aktiv allapotban

Fiatal csillagszer( objektumok 2-5

(YSO) inaktiv allapotban

A fedési
csillagok

kett6soket,
kitoréseit

RR Lyrae vagy UGSU
észlel6

észlelések gyakorisagara nézve. Egyes esetekben
el6fordulhat, hogy a szlikséges gyakorisag akar 30
masodperctdl 10 percig terjed6 skalara szorul le.

megfigyelék a
szakcsoportok vezetditél kaphatnak utmutatast az
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Egy tipikus észlelési gyakorlat

Minden évszakban ajanlott el6z8 évi programunkat
attekinteni, és Uj csillagokat felvételét megfontolni.
Ellen6rizzik térképeinket, és sziukség szerint
generaljunk Ujakat.

A hdénap elején készitsink egy atfogo,
miszerezettségunknek, észlel6helyinknek, varhaté
szabadidénknek és gyakorlatunknak megfelel6 tervet.
Hasznaljuk fel az AAVSO Bulletint a hosszuperiédusu
valtozok észlelésének beltemezéséhez, illetve az
AAVSO MyNewsFlash és Alert Notices szolgaltatasa
révén kdzzétett informaciokat.

Ellenérizzik az id6jaras-el6rejelzést. Hatarozzuk
meg, mit és mikor kivanunk észlelni egy adott éjszaka
— példaul tulnyomorészt este fogunk észlelni? Vagy
éjféltajt? Esetleg inkabb hajnalban? Lehetbleg
hatarozzuk meg az észlelések sorrendjét, csoportositva
az égen is egymas kodzelében levé csillagokat, de
figyelembe véve az égbolt elfordulasat (a csillagképek
kelését és nyugvasat) az éj folyaman. Ellenérizzik,
hogy rendelkezlink-e az 6sszes szikséges atlasszal és
valtozétérképpel, és rendezzik ket sorba a tervezett
észlelési sorrendnek megfeleléen.

Vegyluk szemugyre felszerelésiinket — a vords
észlelblampat, a tavcs6 esetleges tapellatasat,
kiegészitdit, stb. Megfelelé ételek magunkhoz
vételével biztositsuk energiaellatasunkat és
koncentraloképességlinket. Kezdjik meg a sététhez
valé szemszoktatast mar j6 fél 6raval az észlelés
megkezdése elbtt (néhany észleld voros Uvegl
szemiiveget, vagy napszemiiveget hasznal). Oltézziink
fel melegen!

Eszlelésiink kezdetekor jegyezziik fel az idépontot,
az idgjarasi jellemzéket, a holdfazist és az esetleges
szokatlan koérulményeket. Ahogyan sorra észleljik
a valtozokat, irjuk fel a csillag jelét, nevét, az
észlelés idejét, a becsllt fényességet, a felhasznalt
O0sszehasonlitokat illetve a hasznalt valtozétérkép
azonositojat, és barmiféle egyéb megjegyzéstinket.

Az észlelés végén, ha szikséges, irjuk fel tovabbi
altalanos megjegyzéseinket az éjszakarol. Gondosan
tegylk el térképeinket, hogy legkodzelebb is megtalaljuk
6ket. Végezetll rogzitsik szamitdégépen vagy mas,
végleges formaban az észleléseket, ha szikséges.
Ha azonnal el kivanjuk kuldeni észleléseinket vagy
azok egy részét az AAVSO-nak, a 7. fejezetben
ismertetettek szerint tehetjik meg a WebObs
szolgaltatas felhasznalasaval. A honap végén pedig
gylijtsik 6ssze Osszes, eddig még nem rogzitett
észleléstinket is (akar kézzel, akar szamitogéppel),
hogy elkészithessuk az AAVSO-nak, illetéleg a helyi
valtozoészlelést koordinald szervezetnek szdélo
beszamoldnkat. Az elkészilt beszamolordl készitstink
masolatot, amit 6rizziink meg. Az Uj hdnap elején pedig
minél hamarabb kuldjik be megfigyeléseinket.




HASZNOS AAVSO-KIADVANYOK
AAVSO Bulletin

Az AAVSO Bulletin az észleléseink megtervezéséhez
igen hasznos segédeszkdz. Az évente megjelend
kiadvany korulbelll 560 tdbbé-kevésbé szabalyosan
valtozé csillagra kézli a varhatd, elérejelzett minimum
és maximum id8pontjait. Felhasznalasaval példaul
megallapithatjuk, hogy egy adott valtozé mikor valik
elérhetévé miszerink szamara. A Bulletin a http://
www.aavso.org/publications/bulletin/ cimrél tolthetd le.

Aletolthetd, kész pdf fajl mellett elérheté a “The Bulletin
Generator” szolgaltatas is a honlapon, amelynek
segitségével hasonlé lista készitheté megadott
csillagokra, egyes csillagképekre, honapokra vagy
akar rektaszcenzio-deklinaciéo hatarokra is. Az
elkészlilt lista pdf fajlként, html tablazatként, valamint
vesszével elvalasztott formatumban (csv) is letdlthet6,
amelyet példaul késébb tablazatkezelbbe betdltve
tovabbi feldolgozasnak vethetink ala.

Felmerilhet benniink a kérdés: miért is észleljik
ezeket a valtozokat, hiszen a Bulletin mar tartalmazza
varhato fényességértékeiket? Avalasz az, hogy ezek
pusztan el6rejelzések a valtozd varhatdé maximum-
és minimumid&pontjara. Ez hasznos adat lehet
az észlelési programunk megtervezésekor, annak
alapjaul szolgalhat, de nem teszi nélkulozhetéve
pontos észleléseinket. Bar a hosszu peridodusu
valtozok valéban periodikusan viselkednek az id6
nagy részében, a két maximum kozott eltelt id6 nem
okvetlenll egyezik meg minden periédusban. Ezen
kivil az egyes ciklusok lefolyasukban is eltérhetnek
egymastol, vagyis a fénygorbék alakjukat és a
konkrét fényességértékeket tekintve is eltérhetnek
egymastol. Az elbrejelzések, illetve az AAVSO
szamos kiadvanyaban és weboldalan fellelheté
fénygorbék alapjan meghatarozhatjuk, milyen gyors
valtozasok varhatok a maximum és a minimum kdzotti
id6szakban, amit kiegészité adatként hasznalhatunk
fel a Bulletin altal szolgaltatott informaciok mellett.

A masik fontos dolog, amit a Bulletin k6z6l, az adott
valtozordl rendelkezésre allé adatok mennyiségére
vonatkozik. Alistanéhany egyszer(i kod alkalmazasaval
kilon kiemeli azokat a valtozécsillagokat, amelyekrél
tébb, illetve sirgbésen tdbb adatra volna szlikség.
Gyakorlottabba valasunkkal parhuzamosan ezeket
a szempontokat is figyelembe vehetjik észlelési
programunk kibdvitése soran.
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AAVSO Alert Notice

A kdzpont id6rél-idére kuldnleges, “Alert Notice”
cimU kiadvanyt bocsat ki rendkivuli események
jelentkezésekor. llyen példaul ha egy adott csillag
szokatlan viselkedést mutat, vagy mas kilénleges
esemény, példaul egy ndéva vagy szuperndva
felfedezése torténik meg. Hasonld ok lehet, ha egy
szakcsillagasztél felkérés érkezik egy adott csillag
fokozott észlelésére, nyomon kdvetésére, példaul
tovabbi féldfelszini vagy miholdas észlelések
el6készitéseképpen.

Az AAVSO Alert Notice ingyenesen el6fizethetd
elektronikus formaban az AAVSO weblapjan.

AAVSO Special Notice

Az AAVSO Special Notice (ASN, Kilénleges
Ertesitd) egyes csillagok ritka, érdekes és varatlan
viselkedésérél tajekozat, de ebben az esetben
nincs szukség észlelési kampany beinditasara.
Az ASN célja egyszeriien a gyors és tomor
informaciok6zlés. Amennyiben mégis az objektum
tovabbi megfigyelésére lenne szikség, az ASN
értesitét egy Alert Notice (Figyelmezteté Ertesités)
koveti.

Az AAVSO Special Notice szolgaltatasra a http://
www.aavso.org/publications/specialnotice/ cimen
lehet feliratkozni.

MyNewsFlash

A MyNewsFlash egy automatikus, személyre
szabhato rendszer, amely révén valtozdcsillagokkal
kapcsolatos friss informaciohoz juthatunk hozza. A
hireket kérhetjik hagyomanyos e-mailként, illetve
mobiltelefonunkra kildott szoveges uUzenetként
is. A személyre szabas soran szamos kritériumot
adhatunk meg, mint példaul a csillag nevét, tipusat,
fényességét, viselkedésének jellemzgit vagy a
megfigyelés datumat. A kapott Uzenet a megadott
kritériumoknak megfelel6 valtozokrdl elektronikusan
bekuldott észleléseket is tartalmazza. Tovabbi
informaciok megtekintése, illetve feliratkozas
a MyNewsFlash hirlevélre a http://www.aavso.
org/publications/newsflash/myflash.shtml cimen
lehetséges.



7. FEJEZET — ESZLELESEK BEKULDESE AZ AAVSO-HOZ

[Magyarorszagon az MCSE Valtozécsillag
Szakcsoport oldalarol letdltheté VObs program
hasznalata javasolt: http://vcssz.mcse.hu/varbank/
vobs/hu/vobs.htmi]

Elvégzett észleléseinket el kell kuldenunk az
AAVSO-hoz, hogy azok bekerulhessenek az
adatbazisba. Az AAVSO holnapjan talalhaté WebObs
felhasznalasaval kétféle médon kildhetjik be
észleléseinket: megadhatjuk azokat egyesével
(,Submit observations individually”) vagy feltdlthetjik
egyetlen fajlban tarolt sok észleléslinket egyszerre
(,Upload a file of observations”).

A WebObs hasznalataval feltoltott észlelési adatokat
a program automatikusan az AAVSO altal megkivant
formara alakitja, valamint elvégzi a megfelel6
hibaellen6érzéseket. Az esetleges problémakrol
értesit, és az adatokat nem fizi hozza az AAVSO
adatbazisahoz.

Kozvetlenll az észlelés felvitele utan megfigyeléseink
az adatallomany részévé, barki szamara elérhetbvé
valnak. Megtekintésiikh6z hasznalhatjuk a Fénygorbe-
generatort (“Light Curve Generator”, http://www.
aavso.org/lcg). A jovBben lehetéség lesz sajat
észleléseink visszakeresésére is, amelyeket igy
barmikor levalogathatunk az adatbazisbal.

Biztaté érzés a Fénygdrbe-generatorral visszanézni
sajat észleléseinket, és latni, hogyan illeszkednek
azok mas észlel6k adatsoraiba. Sajat megfigyeléseink
felvitele el6tt azonban kerdljik masok észleléseinek
megtekintését, mivel ez az adatok kismértéki
korrekciojara 0sztondzhet a jobb illeszkedés
érdekében. Ez a gyakorlat azonban komoly
szisztematikus hibat vinne be az adatsorokba.

Ha egy helyi csillagaszati egyesulet vagy klub tagjai
vagyunk, vagy megfigyeléseinket masokkal k6zdsen
végezzik, ugyeljunk ra, hogy mindenki egymastdl
fuggetlenul végezze el a fényességbecslést, és
mindenki kuldje be sajat észleléseit.

Vigyazzunk arra is, hogy egy észlelést ne kuldjink
be tobbszdér. Amennyiben a helyi egyesulet vagy
klub 6sszegyljti az észleléseket, majd tovabbitja
az AAVSO szamara, ne kuldjunk be egyénileg is
megfigyeléseket.
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A WebObs megismerése

A WebObs hasznalatahoz rendelkeznlink kell
az AAVSO oldalara szo6l6 regisztracioval, illetve
szUkségiunk van az AAVO altal kiosztott névkddra is.

Aregisztraciéhoz latogassunk el azAAVSO honlapjara,
kattintsunk a ,,User login” linkre a jobb fels6 sarokban,
majd kdvessik a megjelend utasitasokat.

Amennyiben még nincs névkodunk, a weboldalra
torténd regisztracid, majd bejelentkezés utan
kattintsunk a ,Request Observer Code” linkre, amely
a ,My Account” ful alatt talalhat6. Minden AAVSO-
észleld egyéni betlikombinaciobdl allé névkaoddal
rendelkezik, amelyeket az AAVSO oszt ki az
egyediség biztositasa érdekében. Altalaban neviink
betliibdl képzik.

Amennyiben ezek rendelkezésre allnak, és vannak
bekildendd medfigyeléseink, jelentkezziink be az
oldalon, majd latogassuk meg a WebObs oldalat a
http://www.aavso.org/webobs/ cimen.

Egyedi észlelésbekiildés

Ez a megoldas azok szamara megfeleld, akik egy
adott éjszaka viszonylag kevés szamu medfigyelést
kivannak régziteni.

A funkcié hasznalatdhoz kattintsunk a ,Submit
observations individually” linkre. A megjelené
legordild listabol valasszuk ki megfigyelésink
tipusat. A Kézikdényvben csak a ,Visual” (vizualis)
megfigyelések beklldését targyaljuk.

A WebObs beviteli képerny6je a 7.1 abran
tanulmanyozhato, és rendkivil egyszeri. Pusztan
gépeljik be az adatokat a megfeleld helyekre, majd
nyomjuk meg a “Submit Observation” (“Eszlelés
elkuldése”) gombot. Amennyiben kérdések
merllnének fel, egyszerien kattintsuk a ,More help...”
linkre az adott mez& mellett, aminek hatasara egy
felugré ablakban tovabbi tudnivaldk jelennek meg.

Az észlelés bekildését kdvetéen az adatok az Urlap
alatti listaban is megjelennek. Ajanlott ezt a listat is
atellendrizni esetleges gépelési hibak utan kutatva.
Ha hibat vétettiink, a “Modify Obs” oszlopban levé
sorszamra kattintva lehet6ség van a javitasra.
Lassu internetkapcsolat esetén, vagy ha kétségessé
valik, hogy az észlelések valéban bekerlltek-e az
adatbazisba, varjunk inkabb néhany percet, majd
ellendrizzik adataink sikeres felvitelét a WebObs
keresési funkcidjanak segitségével. Gy6zédjunk meg
réla, hogy észleléslink csakugyan nem kertlt be az
adatbazisba, miel6tt Ujra megprébalnank bekildeni.



7.1. abra — A WebObs adatbeviteli képernydje

Enter Observations Individually

What type of observation are you submitting?: * | visua j

&, differant form will be shown depanding on what bype you choose,

Visual Observation Form

Observer Code:

Star Identifiar:*

DatedTime of Obsarvation:®

Magnitude:®

First comp star:”

Second comp star:

Chart ID:*

BEJ

Your afficial ASVSD Observer Inifials.
B5CYG
Marme, diesig, or AUID. More help...
2455153.57242
UT time of obsarvation in JD or yaaemmiddibihimmess formal. Mone belp..

9.8

Exfimated magnibude of the vasble star. A decimal poind is reguired. Mare belp.
[ Check this box if estmate is a feintar-than.

Ga

The label of the 15t comparisan star you used 1o make the astimate. More help...
109

The label of the 3rd companson star you used 1o maks the estimabs. More balp. .

A57T ke

The chart identilication. Mora halp._

Commentcodes: ®1B U &AW OL OO oY
Ok 08 O£ ol v
Optioral field. Check a5 many that apply. Mare belp
Commeants;
Oolicral Tield Pleasa ba as brisl & poasible. Mom halp...
Submit Obsarvation
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Fajlban tarolt észlelések bekiildése

A masik médszer egy, az észleléseket tartalmazo és
az AAVSO szabvanyainak megfelel6 fajl elkészitése,
majd ennek a fajlnak a feltdltése a WebObs “Upload
a file of observations” (“Megfigyeléseket tartalmazé
fajl feltdltése”) funkcidjaval. Ez igen hasznos, ha
folyamatos internet-kapcsolatunk van, és/vagy
nagyobb mennyiségl észlelési adatot kivanunk
feltdlteni. A fajl feltoltését kdvetden a felvitt adatok
igény szerint megjelenithetéek.

A feltdltéshez hasznalt fajlt sokféleképpen
elkészithetjik. Fontos, hogy a fajl formatuma
megfeleljen az alabb ismertetend$ “AAVSO Visual
Format” leirasnak, amely megtalalhaté az AAVSO
honlapjan is.

Szabadon letdlthet6 szoftverek is rendelkezésre allnak
az elkészitett fajl formatumanak ellenérzéséhez,
amelyek a http://www.aavso.org/software-directory/
cimrdél tolthetdk le.

Vizualis észlelési adatok fajlformatuma

A bekuldendd fajlt elkészit6 modszer vagy program
pontos mibenléte Iényegtelen, csak az szamit, hogy
az eredmény megfeleljen az AAVSO elvarasainak.
Vizudlis megfigyel6ként az “AAVSO Visual Format”
formatumot kell hasznalnunk, amelynek leirdsa
megtalalhatdé a http://www.aavso.org/aavso-visual-
file-format/ cimen. Az alabbiakban az egyes mezdket
tekintjik at. Fontos, hogy CCD és PEP észlelésekhez
az “AAVSO Extended Format” (kiterjesztett formatum)
el6irasainak megfeleld fajlokat hasznaljunk.

Altalanossagban

A fajlnak két f6 része van: paraméterek és adatok.
A fajlban leirt adatok tetszélegesen tartalmazhatnak
kis- és nagybetliket.

Paraméterek

A paramétereket a fajl eleje tartalmazza és a fajl
tovabbi részeiben tarolt adatok értelmezéséhez
hasznalatosak. A paramétereket egy # jel vezeti be
a sor elején. Osszesen hatféle kdtelezd paraméter
létezik, amelynek szerepelniik kell a fajl elején.
Tetsz6leges tovabbi megjegyzések is flizheték a
fajlhoz, amennyiben ezeket is # jel vezeti be. Ezeket
a feldolgozas soran a szoftver figyelmen kivil hagyja
és nem Kkertlnek be az adatbazisba. Ugyanakkor
az AAVSO az eredeti, feltoltott fajlokat is tarolja,
amelyekben megjegyzéseink megmaradnak.
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A hat kotelez6 paraméter a kdvetkezd:

#TYPE=Visual
#OBSCODE=
#SOFTWARE=
#DELIM=
#DATE=
#OBSTYPE=

TYPE: értékének a fenti példa szerint “Visual’-nak
kell lennie.

OBSCODE: a hivatalos AAVSO névkddunk

SOFTWARE: a fajl készitéséhez hasznalt szoftver
neve és verziészama. Ha ez egy sajat program,
helyezziink ide erre vonatkoz6 megjegyzést, példaul
“#SOFTARE=Gary Poyner Excel-tablaja”

DELIM: az észlelési részben az egy észleléshez
tartozo, kulonféle mezdket elvalaszto jel. Az ajanlott
elvalasztéjelek a vesszé (,), a pontosvesszd (;), a
felkialtéjel (1), és a pipe (|). Elvalasztojelként nem
hasznalhaté a # jel és a sz6kdz. Tabulatorjelekkel
valo elvalasztaskor ide “tab” kertl. Megjegyzés: Excelt
hasznal6 észleléknél ide a “comma” szé kerlljon a
vesszo (,) helyett.

DATE: az észlelésekben hasznalt datum formatuma.
Két lehetséges értéke a “JD” és az “EXCEL”. Az Excel
formatum hasznalatakor a datum UT-ben értendé és
HH/NN/EEEE OO:PP:MM AM/PM formaban keriil
ide, amelyek kdzul a masodpercek megadasa nem
kotelez6.

OBSTYPE: a fajlban tarolt észlelések tipusa. Ertéke
“Visual” vagy “PTG” (fotografikus) lehet. Amennyiben
nincs kitoltve, értéke “Visual”. Ha a “PTG” értéket
valasztjuk, minden egyes észlelésnél meg kell adnunk
afelvételhez hasznalt kamera érzékenységére, illetve
a hasznalt szlr6kre vonatkoz6 adatokat is.

Adatok

A paramétereket leird rész utan kdvetkeznek maguk
az észlelési adatok. Soronként egy észlelés szerepel,
amelyben az egyes mez6ket a DELIM paraméterben
leirt jelek valasztjak el egymastol. Az egyes mez6k
a kovetkezdk:

NAME: (név): a csillag azonositdja. Barmely, a
VSX-ben is hasznalhaté azonosité alkalmazhato.
A 4. fejezetben tovabbi informaciok talalhatok a
valtozocsillagok elnevezéseérdl.

DATE (datum): az észlelés id6pontja, a fenti DATE
paraméter altal megadott formaban. Az 5. fejezet
tartalmaz az UT és JD kiszamitasara vonatkozé
utmutatast.



MAGNITUDE (fényesség): a csillag észlelt
fényessége. Az érték elé helyezett ‘<’ jel jelentése:
halvanyabb, mint.

COMMENTCODE (megjegyzéskdd): egy betlibdl
allo, kilénféle megjegyzések sorozata, amelyek a
megfigyelés soran fennall6 kériimények, problémak
leirasara szolgalnak. Megjegyzések hianyaban ide
“na” irandd. A hasznalhaté kodokat a 7.1. tablazat
tartalmazza. Tobb megjegyzéskdd alkalmazasa
esetén az egyes betiiket szokdzokkel lehet elvalasztani
(pl. “AZY” vagy “AZY")

COMP1 (1. 6sszehasonlito): az egyik 6sszehasonlitd
csillag adatai. A mezd tartalmazhatja a csillag
fényességét, vagy a csillag nevét, illetve AUID
azonositojat.

COMP2 (2. 6sszehasonlito): az egyik 6sszehasonlitd
csillag adatai. A mezd tartalmazhatja a csillag
fényességét, vagy a csillag nevét, illetve AUID
azonositojat. Ha nem hasznaltunk masodik csillagot,
értéke “na” (példaul ha a valtozé pontosan azonos
fényességl volt az elsé 6sszehasonlitéval).

CHART (térkép): ide irand6 a felhasznalt térkép jobb
fels6 sarkaban talalhaté azonosito.

NOTES (megjegyzések): megjegyzések, feljegyzések.
A mez6 maximalis mérete 100 karakter.

Minden esetben kétszer is ellen6rizziik
le bekiildend6 adatainkat!
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Példak helyesen kitoltott, feltdltésre kész észlelési beszamoldkrol:

1. példa:

#TYPE=VISUAL

#0OBSCODE=TSTO01

#SOFTWARE=WORD

#DELIM=,

#DATE=JD

SS CYG,2454702.1234,<11.1,U,110,113,070613,Partly cloudy

2. példa:

#TYPE=VISUAL

#0OBSCODE=TSTO01

#SOFTWARE= TextMate

#DELIM=,

#DATE=JD
#NAME,DATE,MAG,COMMENTCODE,COMP1,COMP2,CHART,NOTES
SS CYG,2454702.1234,10.9,na,110,113,070613,na

SS CYG,2454703.2341,<11.1,B,111,na,070613,na

Figyeljiik meg, hogy a fajlban szerepel a “#NAME,DATE,MAG,COMMENTCODE,COMP1,COMP2,
CHART,NOTES” sor. Mivel ennek elején is szerepel a # jel, de nem szerepel ezt kbvetéen a kbtelezben
megadandé paraméterek egyike sem, a program ezt megjegyzésnek veszi, és figyelmen kiviil hagyja. Hasznos
lehet példaul a fajl elkészitése kbzben.

3. példa:

#TYPE=VISUAL

#OBSCODE=TST01

#SOFTWARE=WORD

#DELIM=;

#DATE=JD

#OBSTYPE=Visual

OMI CET;2454704.1402; 6.1;na;59;65;1755eb;na

EPS AUR;2454704.1567;3.3;1Z;32;38;1755dz;my first observation of this star
SS CYG;2454707.1001;9.3;Y;93;95;070613;OUTBURST!
#DELIM=|

#DATE=EXCEL

SS CYG|1/1/2010 11:59 PM|9.3|L|90|95|070613|first obs using UT
SS CYG|1/2/2010 06:15 AM|9.3]na|90|95|070613|na

Ebben a példaban az észlelb a fajl kbzepén megvaltoztatia az egyes mezlbk elvalasztasara hasznalt jelet,
valamint az idé formatumat.
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7.1. tablazat — felhasznalhaté megjegyzéskoédok

Az alabb felsorolt betlikddok a ,Comment Codes” mezébe (WebObs hasznalata esetén) vagy a
fajlban a ,COMMENTCODE” mez&be kerilhetnek. Tébb megjegyzéskddot is hasznalhatunk abc-
sorrendben feltlintetve. A kddok a megjegyzések értelmezéséhez nyujthatnak segitséget, példaul
ha altalanossagban feljegyeztik, hogy ,12 napos Hold”, akkor az észlelések soran elegendé az erre
utalé "M’ bet(it hasznalni.

fényes égi hattér, holdfény, szlirkiilet, fényszennyezés, sarki fény
Szokatlan aktivitas (halvanyodas, fler, rendkiviili viselkedés, stb.)
a valtozo azonositasa bizonytalan

nem AAVSO-térkép

alacsonyan a horizont felett, fak, éplletek zavartak a megfigyelést
probléemak az 6sszehasonlitokkal

felhdk, por, flist, kéd, para, stb.

elméleti hatarhoz kézeli, halvany csillag

rossz seeing

kitbrés

fényességbecslés bizonytalan

N<S<COFrFX~0OWm
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1. MELLEKLET - HOSSZUPERIODUSU VALTOZOK FENYGORBEI

A kovetkezdékben az AAVSO vizudlis észlelési programjaban szerepld szamos, kulénbdzd tipusu,
hosszuperiodusu csillag fénygérbeéjét mutatjuk be példa gyanant. A sok éven ativel6 adatok felhasznalasaval
egyes csillagoknal a hosszu idéskalan fellépd valtozasok is kutathatok.

Mira (LPV - Long Period Variable, Hosszuperiédusu valtozo)
1850-2010 (10 napos atlagok)

A Mira (omikron Ceti) a pulzald, hosszuperiodusu valtozok prototipusa, egyben az egyik legelsé csillag,
amelynek fényvaltozasat felismerték. Periédusa 332 nap. Altalaban 3,5 és 9 magnitudd kozott valtozik, de
egyes maximumai ennél sokkal fényesebbek, egyes minimumai pedig joval halvanyabbak is lehetnek. Nagy
amplitudojanak és fényességének kdszonhetéen a Mirat kiléndsen kdnnyl megfigyelni.

A Mira egyike azon hosszu periddusu valtozoknak, amelyek valojaban kettés vagy tébbes csillagrendszerek,
raadasul az igen kozel talalhaté tarscsillag maga is valtozé (VZ Ceti). Tovabbi érdekességek a http://www.
aavso.org/vsots_mira2 cimen olvashatok.

o |-1850 AAVSO 1870 _|
EA A A ¥, &
4 \‘ - ) - . N % .~_. ;‘. "-. A \,, > . A A]
6 M . . s . . ° K ,A‘? .ﬂ“ "
. ¢ * - .
13_ ~ ~ N Y Y Y v ‘ot ¢ N
- 1870 1890 ]
ol A S S W o~ A A ) R
6— . [y :. [ 1Y |
13!— .~ -‘-' ; - . \J‘ vo : —
5> [F1890 1910
LY > .’ °
4 - ) * I '\ - .k’ B " . b s ". N =
6 . L Y <% ". . . '\. - |
L 2 ': % % "‘ “\ \‘ .
13_ ' s LY 4 ‘\'J’ ." LY * \ L4 \.J .\.‘ ‘,p P 7]
> 1910 1930 _|
s A
4 v O S O T R T T : A A A Ly o
6 * N 7 . L L T . I Y : A LAY it
. % : 3 : Y s . » Voo [y PO |
8 k - . Vel SNy A N S W ¥
o . VR v ¢ ) \ W v o v 5 v vy
1930 1950 _|
2 g‘ N F.Y ) ~n \ p‘
4 7 2 " Y A ) ‘_ ‘\. A e . Fd ~ A A o -
6 3 . \ vy 0s EU . s : : . )
sl % 2 L N N O R W R W S I T T S S W
D RV S TR R VNN VW V Ol w4 s M
5> [F1950 1970 _|
| N “ s FL A s » ) & N N k
g N y .\ A S U .“.‘ AR * LRI roa "‘ i '\g Ry
A 3 o -.'- :5 : . ‘\ . ..\ S [} .3 s % ) . [ K E
\ VoA v, : : (A Y ) L “ N ]
13 "\_‘" ~ \\,r VOV N - o \..r' - e W ON \¥] ¥, '-,/ A " ? Ve
5> [£1970 1990 ]
e [ £ N n‘. [N L
41 A : i Y A O U S B A
6_!3:’\‘-..‘*-.:'-.---\-’:'-‘-\“‘:-"2:"‘-.‘a"-,'a.-'-.:.-:"-:‘-,5
‘3 VRGN L WAL U U U VI N
13 P2 W VO W N (W Y A N N S ¥ . "2 " U RV
5> [F1990 ] 2010 ]
4l 4 \ s N A S P AN
:\0 '.\ 3 \ s % : s :\ :‘- s 3 .5 .\. % [ c . .A.. b} .
G P U W T U S SIS TP S SR U S S T -
AR O 3 LU VA T UL YR W YR S N U U R
13 PR BV VAV VY Vv 7 AP \ \, \V RV \ VOAN

46



SS Cygni (U Gem tipus)
1900-2010 (1 napos atlagok)

Az SS Cygni a legfényesebb térpendva (U Gem alosztaly) tipusu, kataklizmikus valtozocsillag az északi égen.
Ezek a csillagok szoros kettds rendszerek, amelyekben egy, a Napnal valamivel hidegebb vords térpe és egy
torpecsillag, valamint annak un. akkréciés korongja helyezkedik el. Korilbelll 50 napos id6kdézonként az SS
Cyg gyorsan kifényesedik (kitdrésen megy at): 12,0 magnitudordl kordlbelll 8,5 magnitudoig. Ennek oka, hogy
a térpecsillag tarsarol az akkrécids korongba aramlott anyag hirtelen a fehér térpére zuhan. A kitérések kozotti
id6étartam azonban 50 napnal jéval révidebb és hosszabb is lehet. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.
org/vsots_sscyg cimen olvashatok.
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RS Ophiuchi (visszatéré néva)
1920-2010 (1 napos atlagok)

Az RS Ophiuchi egy visszatéré néva. Ezek a csillagok tébbszor ismétléds, 7 és 9 magnitidé kozotti kitdréseket
mutatnak. Akitdrések kozotti idétartam 10-t6l akar 100 év is lehet, csillagtol fliggéen. A maximumba fényesedés
uteme rendkivil gyors, altalaban 24 6ran belul bekovetkezik, ellenben a visszahalvanyodas akar tébb hénapig
is eltarthat. Az ismétl6dé kitdrések mindig hasonldk. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.org/vsots_rsoph
cimen olvashatok.

4

6

8

10

12 F

10

12

10

12

10

12

10

12

10 |

12

1920 AAVSO 1935
i \\ i
i ) B o . Y
1935 1950
. o 3 . . . xS N :.*. ,':':. o ]
o T e P e e AR IR g g R S, S
1950 . 1965
i
» H _
1
i |

ch. L., i L L. : e, .. . (ke m
o g, A S a1V o e -"q\ g WO 4]

1980

) %ﬁ”wﬂ*mmwwww‘w*ﬁm o

1980 . 1995

[}
.
e
.

n \ .

1995 : 2010

48



GK Persei (nova)
1901: Novaszerii kitérés (a Harvardi Evkényvbél)
1950-2010 (1 napos atlagok)

A GK Persei az 1901-es év fényes novaja volt. Ebben a szoros kettés rendszerben a kitdrések a fehér térpe
felszinén lejatsz6do robbanasszer( nuklearis folyamatok eredményeképpen jonnek Iétre, amely folyamatokat
a voros torpérél ataramlé anyag taplalja. A GK Persei abban egyeduilalld, hogy a 30 napig tarté kezdeti
halvanyodas utan a csillag félszabalyos, gyors valtozasokat mutatott korulbeldl 3 héten keresztul, majd lassan
tovabb halvanyodott. Evtizedekkel késébb kisebb, torpendva-szerii kitéréseket mutatott koriilbeliil harom éves
id6kozonként. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.org/vsots_gkper cimen olvashatok.
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R Coronae Borealis
1910-2010 (1 napos atlagok)

Az R Corona Borealis osztaly prototipusa. Ezek a ritka szuperdrias csillagok szénben gazdag légkorrel
rendelkeznek. Az id6 nagy részében maximalis fényességuk kozelében tartézkodnak, de szabalytalan
id6kozonkeént, hirtelen 1-9 magnitudét halvanyodnak. Az elképzelések szerint a halvanyodas oka a csillag
Iégkorébdl kidobott szénfelh6k arnyékold hatasa. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.org/vsots_rcrb
cimen olvashatok.
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Z Camelopardalis
1950-2010 (1 napos atlagok)

AZ Camelopardalis egy térpendva-szeri kataklizmikus valtozétipus altipusanak névadé csillaga. Megkdzelitéleg
26 naponta U Geminorum-szer{ torpendva-kitéréseket mutat, amikor 13 magnitudés fényességérél 10,5
magnitudora fényesedik. Szabalytalan id6k6zdnként azonban fényallanddsulasba (standstill) kerdl, amely soran
fényessége korilbellil a normalis maximum alatt magnitidéval, néhany naptél akar 10000 napig terjed6 idészakon
at stabilnak mutatkozik. Ezek a fényallanddsulasok akkor kdvetkeznek be, amikor Nap-szer( tarscsillagrol
az akkrécios korongba atadott anyag szallitasi Gteme tul gyors a térpendva-kitorés eldidézéséhez. Tovabbi
érdekességek a http://www.aavso.org/vsots _zcam cimen olvashatok.
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khi Cygni (Mira)
1905-2010 (7 napos atlagok)
A khi Cyg az egyik legnagyobb amplitidét mutaté Mira-tipust valtozocsillag. Altalaban 5 és 13 magnitido

kOzott valtozik, de példaul 2006 augusztusaban egészen 3,8 magnitudoig fényesedett, igy kzepesen
fényszennyezett helyrél is szabad szemmel észlelhetévé valt. Atlagos periédusa 407 nap.
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R Scuti (RV Tauri)
1910-2010 (7 napos atlagok)

Az R Sctaz RV Tauri tipusu csillagok szép példaja. Ezen csillagok jellegzetes fénygorbéjén mély (elsédleges)
és sekély (masodlagos) minimumok jelentkeznek felvaltva, akar 4 magnitidos amplitidoval. A csillag periodusat
a két mély féminimum kozott eltelt idével hatarozzuk meg, és altalaban 30 és 150 nap kdzott valtozik. Tipikusan
F-G tipusu csillagok minimumban, és G-K tipustiak maximumban. Tovabbi érdekességek a http://www.aavso.
org/vsots_rsct cimen olvashatok.
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2. MELLEKLET - AAVSO SZEKCIOK

Az AAVSO-n belll szamos szakcsoport [étezik, melyek a legklldnfélébb teriletek irant érdekl8dd észlelbket
fogjak 6ssze. Az egyes szakcsoportokrél az ,Observers’ Landing Page” oldalon tajékozédhatunk (http://www.
aavso.org/observers/) részleteket pedig az itt talalhaté linkekre kattintva tudhatunk meg.

Szakcsoportok

Cataclysmic Variables (CVnet) Long Period Variables
‘Kataklizmikus valtozok (CVNet) Hosszu periédusu valtozok
Novak, torpendvak, visszatérd novak és Mirak, félszabalyos valtozok, TV Taurik és egyéb
szimbiotikus valtozok vOros oriasok
Eclipsing Variables Young Stellar Objects
Fedési valtozék J Fiatal csillagszerii objektumok
Algol, Beta Per, W UMa és egyéb Fésorozat el6tti objektumok észlelési programja
kedvenc fedési valtozok (YSO/PMS)

1 Short Period Pulsating Variables High Energy Network

1 Rovid periodusu pulzalé valtozék X 3 Nagyenergiaju hal6zat (High Energy Network)

B Cefediak és RR Lyrae csillagok > Gammakitérések (GRB) és egyéb nagyenergiaju

asztrofizikai jelenségek

Solar
f Nap
| ;« iNapfoItok és Hirtelen lonoszferikus Zavarok

(Sudden lonospheric Disturbances, SID)
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3. MELLEKLET - TOVABBI INFORMACIOK

Mind uj, mind gyakorlott észlel6k szamara szamos kiadvany all rendelkezésre. Legtobbjuk elérhetd az AAV-
SO weboldalan az ,Observers’ Landing Page” oldalrdl kiindulva: http://www.aavso.org/observers/

Atlaszok

Ridpath, lan, ed. Norton’s Star Atlas and Reference Handbook (20th edition), 2007 corrected
printing by Dutton imprint of the Penguin Group. ISBN 0-582356-55-5. (to magnitude 6).

Sinnott, Roger. S&T Pocket Sky Atlas, Sky Publishing, 2006 (7.6 magnitudoéig).

Sinnott, Roger W., and Michael A. C. Perryman. Millennium Star Atlas. Cambridge, MA: Sky
Publishing, 1997. ISBN 0-933346-84-0. (11 magnitudoéig)

Tirion, Wil, and Roger W. Sinnott. Sky Atlas 2000.0 (second edition). Cambridge, MA: Sky
Publishing, 1998. ISBN 0-933346-87-5. (8.5 magnitudoig)

Tirion, Wil. The Cambridge Star Atlas (fourth edition). New York: Cambridge UP, 2011.
ISBN 978-0-521173-63-6. (6.5 magnitudoig)

Tirion, Wil, Barry Rappaport, and W. Remarkus. Uranometria 2000.0 (2nd edition). Richmond
Virginia: Willmann-Bell, 2001. Vol. 1: N. Hemisphere to dec -6; Vol. 2: S. Hemisphere to
dec +6 (9+ magnitudoig). Now reprinted as an all-sky edition.

Valtozécsillagaszati konyvek, hasznos webcimek — kezd6 és bevezetd témak

AAVSO. Variable Star of the Season. http://www.aavso.org/vstar/vsots/

AAVSO Variable Star Astronomy http://www.aavso.org/education/vsa/

Hoffmeister, Cuno, G. Richter, and W. Wenzel. Variable Stars. New York/Berlin: Springer-Verlag,
1985. ISBN 3540-13403-4.

Isles, John E., Webb Society Deep Sky Observer’s Handbook, Vol. 8: Variable Stars. Hillside, NJ:
Enslow, 1991.

Levy, David H., Observing Variable Stars (second edition). New York: Cambridge UP, 2005.

North, G., Observing Variable Stars, Novae and Supernovae, Cambridge UP, 2004.

Peltier, Leslie C., Starlight Nights: The Adventures of a Stargazer, Cambridge, MA: Sky Publishing,
1999. (reprint of 1st ed pub. by Harper & Row, NY 1965) ISBN 0-933-346948.

Percy, John R, Understanding Variable Stars, Cambridge UP, 2007.

Egyéb csillagaszatai konyvek — valtozocsillagaszati vagy mas hasznos vonatkozassal

Kelly, Patrick, ed. Observer’s Handbook [published annually]. Toronto: Royal Astronomical
Society of Canada, 136 Dupont Street, Toronto M5R V2, Canada.

Burnham, Robert, Jr. Burnham’s Celestial Handbook (3 Volumes). New York: Dover, 1978.

Harrington, Philip S., Star Ware: The Amateur Astronomer’s Guide to Choosing, Buying, and
Using Telescopes and Accessories. (Fourth edition) New York: Wiley, 2007.

Kaler, James B., The Cambridge Encyclopedia of Stars, Cambridge UP, 2006.

Kaler, James B., Stars and their Spectra: An Introduction to the Spectral Sequence (second edition).
New York: Cambridge UP, 2011. ISBN 978-0-521-899543.

Karttunen, H. et al, Fundamental Astronomy, Fifth edition, Springer, 2007.

Levy, David H.,The Sky, A User’s Guide. New York: Cambridge UP, 1993. ISBN 0-521-39112-1.

Levy, David H., Guide to the Night Sky, Cambridge UP, 2001.

MacRobert, Alan., Star Hopping for Backyard Astronomers, Belmont, MA: Sky Publishing, 1994.

Moore, Patrick, Exploring the Night Sky with Binoculars, Fourth edition, New York: Cambridge UP,
2000, ISBN 0-521-36866-9.

Norton, Andrew J., Observing the Universe, Cambridge UP, 2004.

Pasachoff, Jay M., Peterson Field Guide to the Stars and Planets, Fourth edition, Boston: Houghton
Mifflin, 2000. ISBN 0-395-93431-1.
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Szoftverek

AstroPlanner, iLanga, Inc., Kirkland, WA (www.astroplanner.net).

Guide. Project Pluto, Bowdoinham, ME (www.projectpluto.com).

MegaStar. Willmann-Bell, Richmond, VA (www.willbell.com).

Red Shift. Maris Multimedia, Ltd., Kingston, UK (www.maris.com).

SkyTools, Skyhound, Cloudcroft, NM (www.skyhound.com).

Starry Night Backyard and Starry Night Pro. Sienna Software, Toronto, Ontario, Canada
(www.siennasoft.com).

TheSky and RealSky. Software Bisque, Golden, CO (www.bisque.com).

VStar. Az AAVSO kiértékel6szoftvere (http://www.aavso.org/vstar-overview).

[Magyarorszagon tébbek kbzo6tt a Magyar Csillagaszati Egyestilet forgalmaz csillagtérképeket, atlaszokat,
és altalaban csillagaszati jellegli kiadvanyokat.]
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4. MELLEKLET — CSILLAGNEVEK

A kilénféle valtozocsillag-neveket targyald alabbi
fejezetet az AAVSO észlelGje, mentora és tanacsanak
tagja, Mike Simonsen irta az Eyepiece Views 2002.
juliusi szdma részére. Irasat 2009 oktéberében
kiblvitette.

A csillagok elnevezésének hagyomanyos rendszere
ugyan 6édon, de tdbb mint 150 éven at szolgalta a
csillagaszokat.

Annak érdekében, hogy a valtozdcsillagok a Bayer
altal a latin abc kis ‘a’-‘q’ betuivel jeldlt csillagokkal
ne legyenek 6sszetéveszthetdk, Friedrich Argelander
az adott csillagképen belll felfedezett valtozdkat a
nagy ‘R’ bet(tél kezdve nevezte el, egészen a nagy
‘Z’ betliig. Arendszerben az egy nagybetis jeldlést a
csillagkép nevének harombetls roviditése koveti (I.
4.1.tablazat). Miutan ezek a betiik elfogytak, a késébb
felfedezett csillagok az ‘RR’-t8l ‘RZ’-ig, majd ‘SS’-t6l
‘SZ’-ig, ‘TT-t6l ‘TZ'-ig terjed jeldléseket kaptak.
Tovabbi csillagok felfedezésével ez a rendszer is
kimer(lt, igy a jel0lésekhez felhasznaltak az ‘AA-'AZ’,
‘BB’-‘BZ’ jeldléseket is egészen a ‘QZ’ jelig bezardlag,
a ‘J’ betl kihagyasaval. Az igy kibévitett rendszer
Osszesen 334 valtozd elnevezését teszi lehetbvé. A
késébb felfedezett valtozékat mar a jéval egyszerlbb,
V335, V336, stb. jeldléssel lattak el.

Ha mindez még nem lenne eléggé zavaros,
napjainkban szamos egyéb katalégus is létezik,
amelyek sajat rendszer szerint rendelnek
elnevezéseket az objektumokhoz. A kévetkez8kben
egy rovid attekintést talalunk ezekrél a katalégusokrol.

NSV xxxxx — Ezek a csillagok a Catalog of New
and Suspected Variable Stars (Uj és Feltételezett
Valtozoécsillagok Katalégusa) katalégusban
szerepelnek, amely a moszkvai General Catalog of
Variable Stars (GCVS) kiegészité katalégusa (B.V.
Kukarin et al.). A katalégusban szerepld csillagok
valoszinlleg valtoznak, azonban a valtozas tényét
eleddig nem erésitették meg (példaul még hianyozik
egy teljes fénygorbe). Az NSV katalogusban levé
csillagok kodzul sok valodi valtozénak bizonyul, mig
masok hamis jeldltek. Err6l és a GCVS katalégusrol
tovabbi informacidk a http://www.sai.msu.su/groups/
cluster/gcvs/gcvs/intro.htm cimen talalhaték.

Szamos csillag és mas valtozo objektum a csillagaszra,
a felmérésre vagy projektre vonatkozé prefixet
kap. Szamos ezek kozll atmeneti jeldlés csupan,
amelyeket a GCVS-be vald bekerllés utan felvalt a
hivatalos jelolés.
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3C xxx — A katalégusban lev6é objektumok a
Third Cambridge (3C) katalégusba (Edge et al,
1959) tartoznak, amelyeket 158 MHz-en végzett
radiécsillagaszati megfigyelések soran talaltak.
Osszesen 471 objektumot tartalmaz, amelyeket a
ndvekvl rektaszcenzid sorrendjében sorszamoztak
meg. Egyetlen objektum sem talalhato -22 fokos
deklinaciétol délebbre. A katalégusban levé
objektumok kdzul az aktiv galaxisok (kvazarok, BL Lac
objektumok, stb.) tarthatnak szamot a valtozdcsillag-
észlel6k érdeklédésére.

Antipin xx — A Szergej V. Antipin, a General
Catalogue of Variable Stars csoport kutatéja altal
felfedezett valtozdcesillagok.

HadVxxx — Katsumi Haseda altal felfedezett valtozok.
Haseda legutobbi felfedezése a Nova 2002 volt az
Ophiucus csillagképben (V2540 Oph).

He-3 xxxx — Valtozék Henize, K.G. 1976
publikaciéjabdl: “Observations of Southern Emission-
Line Stars”, Ap. J. Suppl. 30, 491

HVxxxxx — a Harvard Observatoryban felfedezett
valtozok atmeneti jeldlése.

Lanning xx — UV tartomanyban fényes csillagszeri
objektumok, amelyeket H. H. Lanning fedezett
fel els8sorban a galaktikus sik kozelérél készitett
Schmidt-felvételeken. Osszességében hét kozlemény
jelent meg “Afinding list of faint UV-bright stars in the
galactic plane” cimmel.

LD xxx — A Dél-Franciaorszagban él6, nyugalmazott
svéd Lennart Dahlmark altal felfedezett valtozok.
Dahlmark fotografikus kutatbmunkaja eredményeként
tobb szaz felfedezéssel rendelkezik.

Markarian xxxx — A széles kdrben Mrk réviditéssel
ellatott Markarian-objektumok katalégusa, amelyben
az ormény B.E. Markarian asztrofizikus altal
felfedezett aktiv galaxisok talalhatok. Markarian
szokatlanul erés UV sugarzast kibocsato galaxisokat
keresett, valészinileg hatalmas Hll csillagkeletkezési
régiok, vagy az aktiv galaxismag révén. Markarium
1966-ban jelentette meg “Galaxies with UV Continua”
c. mlvét. Ebben az idében kezdte el a munkalatokat
a First Byurakan Spectral Sky Survey (FBS)
programon, amely mara befejez6dé6tt. 1975-ban
Markarian nekilatott a Second Byurkan Survey (SBS)
programnak, amelyet a munkatarsai halala utan is
folytattak. (Tovabbi olvasnivalé: Don Osterbrock:
Active Galacitc Nuclei”).



MisVxxxx — MisV jeldlést a MISAO Project Variable
stars projekt utan kapjak az objektumok. A MISAO
projekt a vilag szamos részén készilt felvételeket
hasznalja fel, amelyeken csillagaszati szempontbdl
érdekes objektumokat keresnek, majd viselkedéslket
figyelemmel kovetik. 2002. majus 15-éig 6sszesen
1171 valtozdcsillagot sikerult felfedezni. Ezek kozul
csak igen kevésrdl all rendelkezésre fénygodrbe,
igy legtdébbjik tipusa és periodusa egyelbre
meghatarozatlan. A projekt a http://www.aerith.net/
misao/ oldalon érhetd el.

OX xxx — a katalégusba tartozé objektumok jelében
egy O bet(, egy Ujabb betli, majd egy szam talalhaté.
Az objektumokat az Ohio State University “Big Ear”
(Nagy Ful) nevi radidtavcsovével fedezték fel.

S xxxx — Ideiglenes jeldlés a Sonneberg Observatory
altal felfedezett valtozok szamara.

SVS xxx — Soviet Variable Stars, ideiglenes jeldlés a
szovjet id6kben felfedezett valtozdcsillagok szamara.

TKx —a TKjel T.V. Kryacskora utal. ATK katalégusba
sorolt valtozok egy Kryacsko és Szolovjov altal 1996-
ban bevezetett szamozasi rendszert kdvetnek.

Szamos valtozé kulonféle projektekrél vagy
miholdakrél kapja jeldlésének prefixét, amelyet az
objektum kozelit6é égi koordinataja kovet.

2QZ Jhhmmss.s-ddmmss — 2dF QSO Redshift
Survey altal felfedezett objektumok. A projekt célja
olyan kvazarokrél spektrum felvétele, amelyek
fénye az Univerzum tagulasa miatt mar a tavoli
infravorésben észlelhetd. Valdjaban az objektumok
altal a ultraibolya tartomanyban kibocsatott fényt
vizsgaljak a kutatdk, de ez a fény immar az infravéros
tartomanyba csuszott at. Mint a legtébb kvazarokkal
kapcsolatos projekt esetében melléktermékként nagy
mennyiségl kataklizmikus valtozé és érdekes mas
kék csillag felfedezése tortént meg. A projekt részletes
leirasa és szamos latvanyos kép érhetd el a http://
www.2dfquasar.org/Spec_Cat/basic.html cimen, a
projekt honlapja pedig a http://www.2dfquasar.org/
index.html cimen talalhato.

ASAS hhmmss+ddmm.m - A rdvidités az All
Sky Automated Survey programra utal, amely
egy jelenleg is futd vallalkozas csillagok millidinak
nyomon kovetésére egészen 14 magnitudos
fényességig. A program kamerai a chilei Las
Campanas Observatoryban talalhatok, igy a déli
égboltot vizsgaljak a déli égi pdlustol a +28-as
deklinacioig.
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FBS hhmm+dd.d — a First Byurakan Survey
keretében felfedezett objektumok. Ez a felmérés
Markarian-féle felmérésként is ismert, és korulbelll
17000 négyzetfokot fed le az égbolton.

EUVE Jhhmm+ddmm - A katalégusban talalhato
objektumokat a NASA Extreme Ultraviolet Explorer
nev( miiholdja fedezte fel, amelyet a tavoli ultraibolya
tartomanyban észlelhet6 célpontok tanulmanyozasara
fejlesztettek ki. A program elsé részében a teljes
égbolt feltérképezése tortént meg, amely soran
801 objektumot katalogizaltak. A masodik fazisban
célzott megfigyeléseket végeztek a spektroszkdpiara
alkalmas berendezésekkel. A program egyik f6
eredmeénye volt az SS Cygni esetében kvaziperiodikus
oszcillaciok felfedezése.

FSVS Jhhmm+ddmm — A Faint Sky Variability Survey
altal felfedezett objektumok. Ez a projekt volt az
elsd, nagylatészdogl, tébbszinl, nagy idéfelbontasu
CCD fotometriai felmérés. Célja volt roppant halvany
forrasok felfedezése, amelyek akar 25 magnituddsak
V és | tartomanyban, illetve akar 24,2 magnitudésak
B savban. A célpontok igen halvany kataklizmikus
valtozok, illetve mas kodlcsonhato kettds-rendszerek,
barna térpék, kis tdmeg csillagok, illetve a Kuiper-6v
objektumai voltak.

HS hhmm+ddmm - A Hamburg Quasar Survey
egy nagylatészogl objektivprizmas felmérés, amely
az északi eégen keresett kvazarokat, kizarva a Tejut
savjat. A hatarmagnitudé B savban 17,5. Afelvételek
készitése 1997-ben befejezddott.

PG hhmm+DD.d — A Palomar Green Survey 10714
négyzetfokot lefedd Osszesen 266 égboltteriletet
vizsgalt at kék objektumok utan kutatva. A felvételeket
a Palomar-hegyi 45 cm-es Schmidt-tavcsével
készitették. A hatarfényesség felvételenként
valtozo, 15,49 és 16,67 magnitudo kdzott mozog. A
felfedezett kék objektumok nagy része kvazaroknak
es kataklizmikus valtozénak bizonyult. A kataklizmikus
valtozékat a “Cataclysmic Variable Candidates
from the Palomar Green Survey” cimmel megjelent
koézlemény tartalmazza (Green, R.F. et al, 1986, Ap.
J. Suppl. 61, 305).

PKS hhmm+ddd - Egy kiterjedt, radidtartomanyban
elvégzett felmérés (Ekers 1969), amely a déli
égboltra koncentralt az ausztraliai Parkes radiotaveso
felhasznalasaval. Kezdetben 408 MHz-en, kés6bb
1410 és 2650 MHz-en végezték a megfigyeléseket.
Az objektumokat az 1950-es epochara érvényes
kerekitett pozicidikkal jeldlik, példaul 3C 273 = PKS
1226+023. Mindezidaig ez a leginkabb elterjedt és
leginkabb hasznalhatd kvazar-elnevezési rendszer.



ROTSE1 thru Jhhmmss.ss+ddmmss.s — A Robotic
Optical Transient Search Experiment (ROTSE) célja
néhany masodperctdl napokig tarté optikai tranziens
jelenségek vizsgalata és felfedezése. A hangsuly a
gammavillanasok (GRB) vizsgalatan van. A program
altal észlelt forrasok katalogusjele 0,1” pontossaggal
tartalmazza az objektumok égi helyzetét.

ROSAT - a Roentgen SATellite roviditése. A program
Németorszag, az Egyesiilt Allamok és ez Egyesiilt
Kiralysag kdézremlikddésével valésult meg. A
midholdat Németorszagban tervezték és vezérelték,
felbocsatasara pedig 1990. junius 1-én kertlt sor az
Egyesiilt Allamokban. Programjat 1999. februar 12-
én fejezte be.

A ROSAT program altal felfedezett forrasok
katalogusjelében az 1RXS, RXS és RX prefixek
talalhatok, amelyeket a J2000-es epochara
megadott koordinatai kdvetnek, majd ezt kdvetben
a pozicio pontossaga és latomezében levd csillagok
slirliségének jelzése kovet.

Szdgmasodperces pontossag -> RX J012345.6-764332
Tized-szogperces pontossag -> RX J012345-7654.6
Szogperces pontossag -> RX J0123.7-7654

Igen zavardé médon, a kulonféle jeldlések akar
ugyanazt az objektumot is jelenthetik.

Rosino xxx vagy N xx — az olasz L. Rosino
csillagasz altal felfedezett valtozécsillagok, amelyeket
halmazokrél, illetve galaxisokrél készilt fotokon
ismert fel.

SBS hhmm+dd.d — a Second Byurakan Sky Survey
programban felfedezett objektumok.

SDSSp Jhhmmss.ss+tddmmss.s — a Sloan
Digital Sky Survey altal felfedezett objektumok. A
katalégusszam az égitest koordinatait jelzi: SDSS-
(Sloan Digital Sky Survey), p- (elézetes asztrometria).
Az SDSS altal felfedezett kataklizmikus valtozokrél
sz0l6 késébbi publikaciokban a “p” jelet elhagytak,
és az objektum neve egyszeriien SDSS Jhhmmss.

ss+ddmmess.s lett.

TAV hhmm+dd — A The Astronomer Magazine
cim( angliai kiadvany altal inditott program, amely
keretében valtozdcsillagokat és lehetséges valtozdkat
kovetnek nyomon. ATAV révidités a The Astronomer
Variable nevet takarja, az objektumokat pedig az
1950-es epochara vonatkoz6 koordinatajukkal
azonositja.
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TASV hhmm+dd —a TASV rovidités a The Astronomer
Suspected Variable névbél ered, amelyhez az 1950-
es epochara vonatkoz6 koordinatak tarsulnak. A The
Astronomer Variable program honlapja a http://www.
theastronomer.org/variables.html cimen érheté el.

XTE Jhhmm+dd — a Rossi X-Ray Timing Explorer
Mission altal felfedezett objektumok katalégusa.
A program eredeti célja kompakt objektumokat
tartalmazé csillagszerl és galaktikus rendszerek
vizsgalata volt. A rendszerek kozott fehér torpék,
neutroncsillagok és valdszinlsithetd fekete lyukak
is eléfordultak.

A folyamatban lev§ és jov6ben indulé programok
novekvé szamaval parhuzamosan a bemutatott
valtozdcsillag-katalogusok és elnevezések rendszere
minden bizonnyal tovabb fog bévilni. Remélhetbleg
ez arovid attekintés eloszlatja a szamtalan kllonb6z6
elnevezési rendszerrel kapcsolatos homalyt, és
seqit felkészllni a jovébeli programok altal hasznalt
elnevezeési rendszerekre.

A kllonféle katalogusok jegyzéke az Interneten is
elérhet6. A GCVS szintén tartalmaz egy, a kulonféle
katalogusok roviditéseit felsorold listat.
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